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Programmubersicht, Dichtungsarten, Apercu du programme, types de joints, 5
Werkstoffe matériaux
Einfihrung Introduction

Dynamische Rotationsdichtungen haben die Aufgabe, RGume mit

verschiedenen Driicken und verschiedenen Betriebsstoffen zu tren-

nen. Die abzudichtenden Medien kénnen pastés, flissig oder gas-

formig sein. In der Regel sind es Schmierdle oder Schmierfette.
Dariber hinaus werden sie herangezogen, um das Eindringen

von Fremdkérpern in Betriebsmedien oder das Ausfliessen von

Schmiermitteln aus Systemen zu verhindern. Dabei unterscheidet

man grundsatzlich zwei verschiedene Abdichtungsarten:

- dynamische Spaltdichtung

- dynamische Kontaktdichtung

In diesem Katalog werden ausschliesslich die dynamischen
Kontaktdichtungen behandelt.

Les éléments d’étanchéité pour mouvements rotatifs ont pour fonc-

tion de séparer des pressions ou des fluides différents. Les fluides

a étancher peuvent étre visqueux, liquides ou gazeux. En régle

générale, il s'agit d’huiles ou de graisses. Ces joints sont par

ailleurs utilisés pour empécher que des corps étrangers viennent

polluer les fluides ou que du lubrifiant s’écoule du systéme.
L'étanchéité peut étre assurée par deux types de joints diffé-

rents:

— les joints labyrinthes dynamiques

— les joints de contact dynamiques

Le présent catalogue traite exclusivement des joints de contact
dynamiques.

[ Angst+Pfister
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Radial-Wellendichtringe

Apercu du programme

Joints d’arbre radiaux

6

Typ Werkstoff Betriebs- Umfangs- Betriebs- Abmessungs- Anwendungsbereich Seite
druck geschwin- temperatur bereich Domaine d’application
digkeit e Mineral- Trockenlauf, Aggressive
ole und  Mangel- Medien
-fette schmierung
Type Matériau Pression Vitesse Température @ d’arbre Huiles et Marche a sec, Fluides Page
de service circonfé- de service graisses lubrification  corrosifs
rentielle minérales insuffisante
< bar =m/s °C mm
RWDR Form/forme A NBR 0,5 14 -40 bis/a +120 6-300 [ 57
RWDR Form/forme AS ~ NBR 0,5 14 -40 bis/a +120 6-280 [ ] 57
RWDR Form/forme A FPM 0,5 37 -30 bis/a +200 6-250 [ J 57
RWDR Form/forme C NBR 0,5 14 -40 bis/a +120 20-500 [ ) 57
VR-BSB FPM 15 40 -30 bis/a +220 6-70 (] 89
HTS I PTFE 6 18 -70 bis/a +200 10-125 [ [ [ 103
@ geeignet @ adapté
Axial-Wellendichtringe Joints d’arbre axiaux
Typ Werkstoff Betriebs- Umfangs- Betriebs- Abmessungs- Anwendungsbereich Seite
druck geschwin- temperatur bereich Domaine d’application
digkeit Wollen 2 Mineral- Trockenlauf, Aggressive
ole und  Mangel- Medien
-fette schmierung
Type Matériau Pression Vitesse Température @ d’arbre Huiles et Marche a sec, Fluides Page
de service circonfé-  de service graisses lubrification corrosifs
rentielle minérales insuffisante
< bar =m/s °C mm
VRing Typ/type A NBR 0,2 12 —40 bis/a +100  3-600 ° ° 121
VRing Typ/type S NBR 0,2 12 -40 bis/a +100  5-200 [ ] [ ] 121
V-Ring Typ/type L NBR 0,2 12 -40 bis/a +100 140-450 (J [ J 121
VRing Typ/type A FPM 0,2 12 20 bis/a +150  3-450 ° ° ° 121
VRing Typ/type S FPM 0,2 12 20 bis/a +150  5-200 ° ° ° 121
GAMMARing RB NBR 0,2 12 -30 bis/a +100 10-105 [ [ 149
Bague GAMMA RB
HIRSCHMANN VI NBR 0,1 20 -30 bis/a +120 10-100 [ J 157
HIRSCHMANN VA NBR 0,1 10 -30 bis/a +120 12-114 [ 157
@ geeignet ® adapté

[ Angst+Pfister
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matériaux

Gleitringdichtungen

Garnitures mécaniques

Typ Werkstoff Betriebs- Umfangs- Betriebs- Abmessungs- Anwendungsbereich Seite
druck geschwin- temperatur bereich Domaine d’application
digkeit Welleno Wasser Abrasive Chemie-
Abwasser Medien pumpen
Type Matériau Pression Vitesse  Température @ d’arbre Eaux, Fluides Pompes Page
de service circonfé- de service eaux abrasifs  pour la
rentielle usées chimie
< bar =m/s °C mm
NORMAPLAN 20 Kohle/Keramik 25 20 -25 bis/a +220 18-100 [ J [ J 179
carbone/céramique
NORMAPLAN 20 Hartmetall/Hartmetall 25 20 —-25 bis/a +220 18-100 [ J 179
métal dur/métal dur
CHEMOPLAN PTFE/Keramik 11 15 -15 bis/a +160 24-65 [ J 183
PTFE/céramique
DUOPLAN Keramik/Kohle 10 20 —15 bis/a +200 18-100 [ ) 186
céramique/carbone
SUPRAPLAN 11 Hartmetall/Hartmetall 10 10 -5 bis/a +80 10-70 o o 189
métal dur/métal dur
CYKARO® A/B Kohle/Keramik 6 10 -25 bis/a +100 8-40 [ J O 192
carbone/céramique
CYKARO® M/N Keramik/Kohle 10 20 -25 bis/a +100 12-35 [ J O 195
céramique/carbone
CYKARO® 33 Stahl stellitiert/Kohle 20 20 —25 bis/a +180 18-65 [ J O 197
acier trempé
(Stellite®) /carbone
CYKARO® O/B Kohle/Keramik 12 10 -25 bis/a +120 12,7-35 [ J O 200
carbone/céramique
CYKARO® P/B Kohle/Keramik 7 10 -25 bis/a +120 12,7-25,4 [ ) @] 202
carbone/céramique
CYKARO® D/F Hartmetall/Hartmetall 3.5 3,5 —25 bis/a +100 42,8-188 [ ) [ ) 204
métal dur/métal dur
CYKARQO® 55 Kohle/Keramik 14 25 -20 bis/a +120 10-100 [ ) @] 206
carbone/céramique
@ geeignet @ adapté
O abhéngig von der Materialwahl O dépend du matériau selectionné
Drehdurchfilhrungen Joints rotatifs
Typ Werkstoff Betriebs- Umfangs- Betriebs- Abmessungs- Anwendungsbereich Seite
druck geschwin- temperatur bereich Domaine d’application
digkeit Welleno Wasser Abrasive Chemie-
Abwasser Medien pumpen
Type Matériau Pression  Vitesse Température O d’arbre Eaux, Fluides Pompes Page
de service circonfé- de service eaux abrasifs pour la
rentielle usées chimie
< bar =m/s °C mm
S9 NBR Gewebe 200 0,1 -25 bis/a +80  6-100 [ J 213
NBR tissu
M17 NBR Gewebe 200 0,1 -25 bis/a +80  6-200 (] 215
NBR tissu
LRGC LUBROSEAL® PTFE Kohle Graphit 300 1 -50 bis/a +200 8-500 (Stange) ® [ J [ J 217
LUBROSEAL® LRGC  PTFE carbone graphite (tige)
LRGP LUBROSEAL®  PTFE Kohle Graphit 300 1 -50 bis/a +200 8-500 (Kolben) @ [ ] [ ] 219
LUBROSEAL® LRGP  PTFE carbone graphite (piston)
@ geeignet @ adapté

[ Angst+Pfister



Programmubersicht, Dichtungsarten, Apercu du programme, types de joints, 8
Werkstoffe matériaux
Stopfbuchspackungen Bourrages de presse-étoupe
Typ Werkstoff Betriebs- Umfangs- Betriebs- Abmessungs-  Anwendungsbereich Seite
druck geschwin- temperatur bereich Domaine d’application
digleit Dampf Heiss- Losungs- Sdauren*
wasser  mittel
Type Matériau Pression Vitesse  Température Dimensions Vapeur Eau Solvants Acides* Page
de service circonfé- de service chaude
rentielle
< bar =m/s °C Profil O mm pH pH
A+P 4586 Ramie PTFE 400 12,50 -30 bis/a +120 3, 4,5,6,8,10 ®5-11 240
ramie PTFE 10000® 2® 12,14, 16, 18, 20
A+P 6215 Aramid PTFE 250 260 -50 bis/a +280 4,5, 6,8,10, 12 [ J ®1-13 241
aramide PTFE 100® 14,16, 18, 20
A+P 6226 Aramid Graphit 16@ 100 -10 bis/a +150 4,5, 6, 8, 10 ® (<100) 242
aramide graphite 12,14, 15, 16
18, 20, 22, 25
A+P 6313 PTFE 150 80 -100 bis/a +250 5, 6, 8, 10, 12 [ J ®0-14 ®0-14 244
14, 16, 18, 20, 25
A+P 6323 PTFE Graphit 200 200 -100 bis/a +280 4,5,6,8,10,12 @(180) @ ®0-14 ®0-14 245
PTFE graphite 2509 14,16, 18, 20
A+P 6330 PTFE Graphit 200 200 -30 bis/a +280 6, 8,10, 12, ° ®0-14 246
PTFE graphite 14,15, 16
A+P 6375 PTFE 50000 20 -200 bis/a +280 4,5, 6,8,10, 12 @ (280) @ ®0-14 ®0-14 248
2500 14,16, 18, 20
A+P 6555 Graphit Kohle ~ 300® -30 bis/a +400 5,6,7,8,9 ® (550) ® ®0-14 250
graphite carbone 10,12, 14, 16
A+P 6575 Graphit PTFE 250 250 -60 bis/a +300 4,5,6,8,10,12 @ (280) @ ®0-14 252
graphite PTFE 3209 14,16, 18, 20
A+P 7000 PTFE 2500 60 -30 bis/a +250 4,5,6,8,10,12 @(180) @ ®0-14 253
1600® 14,16, 18, 20
* konzentriert * concentrés
® geeignet @ adapté
® Kreiselpumpen ® pompes centrifuges
@ Plungerpumpen @ pompes a piston
® Armaturen ® vannes/raccords
® Gekammerter Einbau ® montage en logement
Ventilspindelpackung Garnitures de tiges de vannes
Typ Werkstoff Betriebs- Umfangs- Betriebs- Abmessungs- Anwendungsbereich Seite
Profilschnitt druck geschwin- temperatur bereich Domaine d’application
digkeit Wellen Mineral- Trockenlauf, Aggressive
ole und  Mangel- Medien
-fette schmierung
Type Matériau Pression Vitesse Température @ d’arbre Huiles et Marche a sec, Fluides Page
Section de service circonféren- de service graisses lubrification  corrosifs
transversale tielle minérales insuffisante
< bar =m/s °C mm
KVSP KALREZ® FFKM 100 0,5 -20 bis/a +260 9-38 [ [ [ 257
® geeignet ® adapté

[ Angst+Pfister
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Definition der Begriffe

Betriebsdruck

Systemdruck

Druckspitzen, die iber dem Systemdruck liegen sind nicht zu-
lassig.

Umfangsgeschwindigkeit

Mittlere Gleitgeschwindigkeit

Bei schlecht schmierenden Medien sind die Werte um min. 60%
zu reduzieren. Bei Fettabdichtung sind die Werte um min. 30%
zu reduzieren.

Betriebstemperatur

Temperatur an der Dichtstelle

Die zusatzliche Reibungswérme an der Dichtlippe muss mit-
beriicksichtigt werden, d.h., die Reibungswérme addiert mit der
Temperatur des Mediums ergibt die Betriebstemperatur

Anwendungsbereich

Mineraléle und Fette
mineralische Schmierstoffe mit guten Schmiereigenschaften und
guter Elastomer-Vertraglichkeit

Trockenlauf, Mangelschmierung
Abdichtungen gegen gasférmige Medien und schlecht schmie-
renden Betriebsstoffen (z.B. Wasser)

Aggressive Medien

Abdichtungen gegen aggressive Medien; u.a. organische
Ldsungsmittel, SGuren und Laugen sind von der Bestandigkeit des
Dichtungswerkstoffes abhdngig

Définition des concepts

Pression de service

pression du systéme

Les pointes de pression supérieures a la pression du systéme ne
sont pas autorisées.

Vitesse circonférentielle

vitesse moyenne de glissement

En cas de fluides a faible pouvoir lubrifiant, les valeurs doivent
étre réduites de 60% minimum. En cas d'étanchéité a la graisse,
les valeurs doivent étre réduites de 30% minimum.

Température de service

température au niveau de la zone d'étanchéité

Il doit également étre tenu compte de la chaleur de frottement au
niveau de la lévre d’étanchéité. En d’autres termes, la chaleur de
frottement plus la température du fluide donnent la température
de service.

Domaine d'application

Huiles et graisses minérales
lubrifiants minéraux disposant de bonnes propriétés de lubrifi-
cation et d'une bonne compatibilité avec les élastoméres.

Marche a sec, lubrification insuffisante
le fluide & étancher est gazeux ou dispose d'un faible pouvoir
lubrifiant (par ex. I'eau).

Fluides corrosifs

le fluide & étancher est corrosif; c’est le cas par ex. des solvants
organiques, des acides et des bases. Le matériau d’étanchéité
doit étre sélectionné en conséquence.

[ Angst+Pfister
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Dichtungsarten

Radial-Wellendichtringe

Radial-Wellendichtringe werden zur Abdichtung rotierender
Wellen eingesetzt. Die Dichtungen sind radial-wirkend und
werden in der Gehduse-Bohrung mittels einem Festsitz gehalten
und gleichzeitig statisch abgedichtet.

Die dynamische Dichtlippe wirkt selbsttdtig, d.h., durch den
Mediumsdruck wird ein unterschiedlich grosser Anteil der
Dichtpressung bewirkt und die Dichtkraft erhdht sich mehr oder
weniger stark mit steigendem abzudichtendem Druck. Radial-
Wellendichtringe sind je nach Art, Konstruktion und Werkstoffen
bis max. 15 bar einsetzbar. Mediumsbestandigkeit sowie die
zulassige Temperaturbelastung ist werkstoffabhéngig und die bei-
den Einflussarten missen als Ganzes beurteilt werden. Ein chemi-
scher Angriff eines Werkstoffes wird durch erhdhte Temperaturen
beschleunigt. Dabei ist die Reibungswédrme der Dichtlippen in die
Beurteilung einzubeziehen.

RWDR Elastomer
Joint d’arbre radial en élastomére

RWDR PTFE

Axial-Wellendichtringe

Axial-Wellendichtringe werden zur Abdichtung rotierender Wellen
eingesetzt. Die Dichtungen sind axial-wirkend und sitzen auf

der umlaufenden Welle. Die Dichtlippe wirkt dynamisch auf eine
feststehende axiale Gegenlaufflache. In Ausnahmeféllen kénnen
Axial-Wellendichtringe auch statisch eingesetzt werden, d.h., die
Gegenlaufflachen sind rotierend.

Axial-Wellendichtringe sind praktisch nur drucklos einsetzbar.
Die Mediumsbestandigkeit sowie die zuldssige Temperatur-
belastung ist werkstoffabhangig und die beiden Einflussarten
missen als Ganzes beurteilt werden. Ein chemischer Angriff eines
Werkstoffes wird durch erhdhte Temperaturen beschleunigt.

Reibungsverluste und Reibungswérme werden durch die Ein-
wirkung der Fliehkrafte abgebaut und kénnen bei der Werkstoff-
bestimmung vernachlassigt werden.

V-Ring GAMMA-Ring

Bague GAMMA

N e,

Joint d’arbre radial en PTFE

Types de joints

Joints d’arbre radiaux

Les joints d’arbre radiaux assurent I'étanchéité radiale d’arbres
en rofation. Un ajustage serré permet de les maintenir dans le
logement. Ils sont de ce fait statiquement étanches.

La force de compression exercée par la lévre d'étanchéité
dynamique est fonction de la pression du fluide. En d’autres
termes, la force d’étanchéité augmente & mesure que la pres-
sion augmente. Selon le type, la construction et le matériau, les
joints d’arbre radiaux supportent une pression pouvant aller jus-
qu’'d 15 bar max. La résistance au fluide ainsi que la température
admissible — qui différent selon le matériau utilisé — sont deux
paramétres étroitement liés dont il faut tenir compte simultané-
ment. Il convient de noter que les températures élevées accélérent
le processus de décomposition chimique du matériau. Ne pas
oublier que la chaleur de frottement de la lévre d'étanchéité est
I'une des composantes de la température.

RWDR VR
Joint d’arbre radial @ membrane VR

Joints d’arbre axiaux

Les joints d'arbre axiaux assurent I'étanchéité axiale d’arbres en
rotation. lls sont montés sur |'arbre avec lequel ils tournent. La
lévre d'étanchéité dynamique vient s’appuyer contre une surface
de frottement axiale fixe. A titre exceptionnel, les joints d'arbre
axiaux peuvent également étre statiques; ce sont alors les sur-
faces de frottement qui tournent.

Les joints d'arbre axiaux doivent presque toujours étre utilisés
en |'absence de pression. La résistance au fluide ainsi que la tem-
pérature admissible — qui différent selon le matériau utilisé — sont
deux paramétres étroitement liés dont il faut tenir compte simulta-
nément. Il convient de noter que les températures élevées accé-
lérent le processus de décomposition chimique du matériau.

Comme les pertes par frottement ainsi que la chaleur de frotte-
ment diminuent sous |'effet de la force centrifuge, il est inutile
d’en tenir compte lors de la sélection du matériau.

HIRSCHMANN
Joint d’arbre axial HIRSCHMANN

[ Angst+Pfister
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Gleitringdichtungen

Gleitringdichtungen sind axial-wirkende Rotationsdichtungen und
setzen sich aus einem Rotor und einem Stator zusammen. Der
Rotor ist der rotierende Gleitring, der mit der Welle umléuft; der
Stator ist der stationdre Gleitring, der im Gehduse festsitzt.

In der Regel sind Gleitringdichtungen Flissigkeitsabdichtungen
und es kénnen samtliche Medien abgedichtet werden, besonders
auch aggressive und abrasive Betriebsflissigkeiten. Die Ausfih-
rung der Gleitringdichtung, die Wahl des Gleitflachen-Werkstoffes
und die Art der Nebendichtungen bestimmen im wesentlichen die
Fahigkeiten einer Gleitringdichtung.

Gleitringdichtungen sind bis 50 bar einsetzbar. Die Mediums-
bestandigkeit und die zul@ssige Temperaturbelastung ist werkstoff-
abhéngig. Sie muss von Fall zu Fall abgeklart und beurteilt
werden. Die Druckbesténdigkeit richtet sich nach dem Verhdltnis
zwischen Dichtflache und druckbeaufschlagter Fléche.

Gleitringdichtung
Garniture mécanique

Stopfbuchspackungen

Stopfbuchspackungen sind radial-wirkende Rotationsdichtungen,
die durch eine Stopfbuchsbrille axial verspannt werden. Im
Packungsraum werden die Packungsringe in axialer Richtung so
verformt, dass die Leckagewege an der Welle und in der
Stopfbuchsbohrung durch die Packung selbst verschlossen wer-
den. Die richtige Vorspannung, dass eine Dichtheit entsteht, ohne
dass die Packung trocken l&uft, wird iber die axiale Druckkraft
reguliert.

Stopfbuchspackungen sind auf Rotation (Kreiselpumpen) und
auf Hub (Plungerpumpen, Armaturen) einsetzbar. Die Druck-
bestandigkeit ist sehr stark konstruktionsabhdngig und kann nicht
generell behandelt werden. Die Mediumbestandigkeit und die
zulassige Temperaturbelastung ist sehr stark werkstoffabhéangig.
Moderne Faserpackungen werden imprégniert (z.B. PTFE) oder
mit Festschmierstoff behandelt (z.B. Graphit). Dies wirkt sich posi-
tiv auf die Reibwerte aus.

Garnitures mécaniques

Les garnitures mécaniques sont des éléments rotatifs assurant une
étanchéité axiale. Elles se composent de deux bagues; I'une
(appelée rotor ou bague tournante) tourne avec |'arbre tandis que
I'autre (appelée stator ou grain fixe) reste fixe dans le boitier.

En régle générale, les garnitures mécaniques sont des joints
pour liquides. Toutes sortes de liquides peuvent étre étanchés,
particuliérement les liquides corrosifs et abrasifs. Les perfor-
mances d'une garniture mécanique sont largement fonction de
son exécution, du matériau de la surface de frottement et de la
nature des joints auxiliaires.

Les garnitures mécaniques peuvent étre utilisées pour une pres-
sion allant jusqu’a 50 bar. La résistance au fluide et la tempé-
rature de service admissible sont fonction du matériau et doivent
étre déterminées au cas par cas. La résistance & la pression
dépend du rapport entre surface d’étanchéité et surface soumise
a la pression.

IRk
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Bourrages de presse-étoupe

Les bourrages de presse-étoupe sont des éléments rotatifs assurant
une étanchéité radiale. Le serrage s'effectue par force axiale au
moyen d'une bride. Les bagues presse-étoupe insérées dans le
logement subissent une déformation axiale, ce qui permet d'éviter
les sources de fuite au niveau de I'arbre, dans I'alésage du presse-
étoupe et au travers du bourrage. La précontrainte assurant |'étan-
chéité tout en évitant la marche & sec du bourrage est régulée
par la force de compression axiale.

Les bourrages de presse-étoupe peuvent étre utilisés pour des
mouvements rotatifs (pompes centrifuges) ou alternatifs (pompes &
pistons, vannes). Comme la résistance & la pression est dans une
trés large mesure déterminée par la construction, il est impossible
de donner des indications générales & ce sujet. La résistance au
fluide et la température de service admissible sont trés largement
fonction du matériau. Les bourrages de fibres modernes sont
imprégnés (par ex. de PTFE) ou traités avec du lubrifiant solide
(par ex. du graphite), ce qui a un effet positif sur les valeurs de
frottement.
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Dichtungswerkstoffe

Eigenschaften der in der Dichtungstechnik
eingesetzten Werkstoffe

Die Bestandigkeitseigenschaften sowie der thermische Anwen-
dungsbereich der verschiedenen Werkstoffe ist in grossem Masse
vom Aufbau der Mischungen und der Wahl des Grundelastomers
abhdngig. Es kénnen spezielle Eigenschaften erzielt werden, die
auf konkrete Anwendungsfélle abgestimmt sind.

Die Einstellung einer Mischung auf eine bestimmte Eigenschaft,
z.B. gute Kalteflexibilitat, kann zur Folge haben, dass andere
Gebrauchseigenschaften, wie z.B. die gute Quellbesténdigkeit in
Mineraldlen, verschlechtert werden. Fir die Festlegung des ge-
eigneten Werkstoffes miissen daher alle Faktoren immer im Zu-
sammenhang gesehen werden, um eine optimale Anpassung des
Werkstoffes an die speziellen Betriebsbedingungen zu erreichen.

Die Anderung der mechanischen Eigenschaften unter Einfluss
der Betriebsflissigkeit und der Temperatur sind fir die Funktion
der Dichtung von grésserer Bedeutung als die Ausgangswerte
selbst. Bei der Beurteilung, welche Anderungen der mechanischen
Eigenschaften im Einzelfall noch zugelassen werden kénnen, mis-
sen Faktoren wie die Art der Dichtung, Einsatzfall (statisch oder
dynamisch) und die Lebensdauererwartung (Service-Intervalle)
beriicksichtigt werden. Es muss daher immer bekannt sein, mit
welchem Medium das Material in BerGhrung kommt.

Eine Hilfe fir die Bestimmung der zu erwartenden Eigenschafts-
anderung kann der Elastomer-Vertraglichkeits-Index (EVI) sein.
Dieser sollte vom Hersteller der Druckflissigkeiten angegeben
sein. Mit dem EVI werden die Anderungen der Eigenschaften
eines in seiner Zusammensetzung bekannten Standard-Referenz-
Elastomers (SRE) nach Lagerung in einem Medium gekennzeich-
net. Mit Hilfe der EVI-Werte kann auf das Verhalten der fir die
Dichtungen verwendeten Elastomere in dem Medium geschlossen
werden.

Ein weiterer Werkstoff-Kennwert von Elastomeren fir Dichtungen
ist der Druckverformungsrest. Mit diesem Prisfwert kann man auf
die Erhaltung der fir die Dichtfunktion wichtigen Vorspannungs-
und Dichtkraft schliessen. Fir Dichtungswerkstoffe werden kleine
Werte gefordert. Der Wert des Druckverformungsrestes gibt die
bleibende Verformung eines Probekérpers in Prozent nach einer
definierten Verformung und Zeit sowie festgelegter Temperatur an.
Die Priifmethode fiir den Druckverformungsrest ist in der
DIN 53517 beschrieben.

Matériaux d’étanchéité

Propriétés des matériaux utilisés en technique
d’étanchéité

Les propriétés ainsi que la plage de températures de service des
différents matériaux dépendent largement de la composition des
mélanges et du choix de |'élastomére de base. Des propriétés
spécifiques peuvent étre obtenues afin de répondre & des condi-
tions d’application particuliéres.

Axer un mélange sur une caractéristique spécifique — par exem-
ple une bonne flexibilité au froid - risque cependant d'altérer
d’autres propriétés — par exemple la résistance au gonflement
dans les huiles minérales. Pour que le matériau puisse étre adapté
de maniére optimale & une application donnée, il importe donc
de toujours le sélectionner en tenant compte de I'ensemble des
conditions de service.

La modification des propriétés mécaniques sous |'influence du
fluide et de la température a pour le fonctionnement d’un joint
davantage d'importance que les caractéristiques de départ elles-
mémes. Pour déterminer dans quelle mesure une application spé-
cifique peut tolérer une modification des propriétés mécaniques,
certains facteurs comme le type de joint, la nature de I'utilisation
(statique ou dynamique) et la durée de vie prévue (intervalle entre
deux services) doivent étre pris en considération. Il est par con-
séquent primordial de toujours savoir avec quel fluide le matériau
va entrer en contact.

Dans ce contexte, I'indice de résistance de |'élastomére EVI
(Elastomer-Vertraglichkeits-Index) contribue & déterminer les modi-
fications des propriétés que le matériau est susceptible de subir.
Cet indice devrait étre indiqué par le fabricant du fluide. L'EVI
identifie les modifications des propriétés d'un élastomére de réfé-
rence normalisé — dont la composition est connue — aprés avoir
été placé dans un fluide. Les valeurs EVI permettent de déterminer
le comportement des élastoméres entrant dans la fabrication du
joint au contact avec un fluide donné.

La déformation résiduelle constitue un autre paramétre impor-
tant pour les élastoméres utilisés en technique d’étanchéité. Cette
valeur d’essai donne des indications sur le maintien de la pré-
contrainte et de la force d'étanchéité, deux facteurs importants
pour assurer |'étanchéité. De faibles valeurs sont exigées pour les
matériaux d'étanchéité. La valeur de la déformation résiduelle
correspond & la déformation permanente en pourcentage d'une
piéce ayant subi une déformation définie pour une durée et une
température déterminées. La méthode d'essai utilisée pour
déterminer la déformation résiduelle est décrite dans la norme
DIN 53517.

[ Angst+Pfister



Programmubersicht, Dichtungsarten, Apercu du programme, types de joints, 13
Werkstoffe matériaux
Elastomerwerkstoffe Elastomeres

Acrylnitril-Butadien Elastomer NBR

NBR ist wegen der guten Besténdigkeit gegen die meisten Ole
und Fette auf Mineralélbasis der in der Dichtungstechnik am héu-
figsten eingesetzten Werkstoff. Der Acylnitril-Gehalt kann zwi-
schen 18% und 50% liegen. Am gebréguchlichsten sind Gehalte
von 28% bis 38%. Mit steigendem Anteil wird die Bestdndigkeit
gegeniber mineralischen Olen und Fetten verbessert, gleichzeitig
verringert sich aber die Flexibilitat und damit die Tieffemperatur-
bestandigkeit. Der Druckverformungsrest wird mit steigendem
Acylnitril-Gehalt grésser.

Der thermische Einsatzbereich liegt normalerweise zwischen
-30°C und +100°C, kurzzeitig +120°C. Spezielle NBR-
Mischungen sind bis -55°C einsetzbar.

NBR ist bestdndig gegen:

- mineralische, pflanzliche und tierische Ole und Fette

- schwer entflammbare Flissigkeiten der Gruppe HFA, HFB und
HFC

- Wasser und Seewasser bis ca. 100°C

NBR ist nicht bestandig gegen:

— aromatische Kohlenwasserstoffe
chlorierte Kohlenwasserstoffe
Ketone

- Amine
- schwerentflammbare Hydraulikflissigkeiten der Gruppe HFD

Hydrierter Acrylnitril-Butadien Elastomer HNBR

HNBR wird durch Teil- oder Vollhydrierung der doppelbindungs-
haltigen Butadienanteile in NBR-Polymerisation erreicht. Durch
diesen Prozess wird die Temperatur- und Medienbestandigkeit
gegeniber NBR erhoht. Verbessert werden auch die mechani-
schen Werte sowie die Abriebbestandigkeit. HNBR ist peroxidisch
vernetzt.

Der thermische Einsatzbereich liegt zwischen -40°C und +150°C.

HNBR ist bestdndig gegen:
— hochlegierte Ole und saure Kraftstoffe
hochadditivierte Motorendle

mineralische, pflanzliche und tierische Ole und Fette
Kéltemittel (z.B. R12, R134aq)
Wasser, Kithlwasser

HNBR ist nicht bestandig gegen:
— synthetische Ole und Fette

— Ketone, Ester, Ather, Aromaten
- synthetische Bremsflissigkeit

Fluor Elastomer FPM

Fluor-Kautschuk zeichnet sich durch hohe Temperatur-, Witterungs-,
Ozon- und Chemikalienbestdndigkeit aus. FPM ist gegeniber fast
allen Hydraulikflissigkeiten auf Mineralélbasis und synthetischer
Basis hoch bestandig.

Einschréinkungen missen fir den Einsatz in Heisswasser, Dampf

und bei Tieftemperaturen gemacht werden. Auf Grund nur gerin-
ger Kalteflexibilitat und méssiger Heisswasser- und Dampfbestén-
digkeit sind fir diesen Einsatz spezielle Werkstoffe zu wéhlen.

Elastomére butadiéne-acrylnitrile NBR

En raison de sa bonne résistance a la plupart des huiles et grais-
ses & base d'huile minérale, le NBR est le matériau le plus sou-
vent utilisé en technique d’étanchéité. En régle générale, la plage
de températures de service s'étend de ~30°C & +100°C et atteint
+120°C en service de courte durée. Des mélanges NBR spéciaux
permettent une utilisation jusqu’a =55°C. La teneur en acrylnitrile
peut varier entre 18% et 50% et se situe le plus souvent entre
28% et 38%. Plus la teneur en acrylnitrile est élevée, plus la résis-
tance aux huiles et graisses minérales est grande, mais la flexibi-
lité diminue et par & méme la résistance aux basses températures.
Une teneur plus élevée en acrylnitrile a également pour consé-
quence une déformation résiduelle plus importante.

Le NBR est résistant:

- aux huiles et graisses minérales, végétales et animales

— aux fluides difficilement inflammables des groupes HFA, HFB et
HFC

- & l'eau et a I'eau de mer jusqu’a 100°C environ

Le NBR n’est pas résistant:

- aux hydrocarbures aromatiques

- aux hydrocarbures chlorés

— aux cétones

— aux amines

- aux fluides hydrauliques difficilement inflammables du groupe
HFD

Elastomére butadiéne-acrylnitrile hydrogéné HNBR

Le HNBR est le résultat d’une polymérisation du NBR et est obtenu
par hydrogénation partielle ou totale des molécules & liaisons
doubles du butadiéne. Ce processus permet d’améliorer la résis-
tance du NBR d la température et aux fluides, mais également les
propriétés mécaniques et la résistance & |'abrasion. La réticula-
tion du HNBR s’effectue par peroxydation.

La plage de températures de service s'étend de -40°C & +150°C.

Le HNBR est résistant:

— aux huiles fortement alliées et aux carburants acides
— aux huiles pour moteurs & forte teneur en additifs

— aux huiles et graisses minérales, végétales et animales
aux frigorigénes (par ex. R12, R134aq)

— al'eau, a I'eau de refroidissement

Le HNBR n’est pas résistant:

— aux huiles et graisses synthétiques

— aux cétones, aux esters, aux éthers, aux composés aromatiques
- aux liquides de frein synthétiques

Elastomére fluoré FPM

L'élastomére fluoré se caractérise par une haute résistance & la
température, aux intempéries, & |'ozone et aux produits chimi-
ques. La résistance thermique atteint +200°C, et +220°C en ser-
vice de courte durée. Le FPM est trés résistant & pratiquement

tous les fluides hydrauliques & base d’huile minérale et & base syn-
thétique.
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Der thermische Anwendungsbereich reicht bis +200°C, kurzzeitig
+220°C.

FPM ist bestdndig gegen:

— mineralische Ole und Fette

- schwerentflammbare Flissigkeiten der Gruppe HFD, Kraftstoffe,
aliphatische, aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe

- die meisten anorganischen S&uren bei entsprechendem
Mischungsaufbau

FPM ist nicht bestdndig gegen:

- Ketone

- Amine

- wasserfreies Ammoniak

- niedermolekulare, organische Séuren wie Ameisen- und Essig-
sdure

Polyacryl Elastomer ACM

ACM-Kautschuke sind Mischpolymere aus verschiedenen Acryl-
sdureestern. ACM Elastomere sind warmebestandiger als NBR-
Mischungen. Gute Bestandigkeit gegen trockene Hitze, Witterung,
Ozon, Ole und Kraftstoffe.

Die Einsatztemperatur liegt zwischen —=25°C und +150°C.

ACM ist bestandig gegen:

— mineralische Ole und Fette

- Motoren-, Getriebe- und ATF-Ole (mineralisch)
- Kraftstoffe

ACM ist nicht besténdig gegen:

— aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe

- Heisswasser, Dampf

- Sduren, Laugen und Amine

- schwer entflammbare Druckflissigkeiten der Gruppe HFA, HFB,
HFC und HFD

Chloroprene Elastomer CR

CR Elastomere zeichnen sich durch gute Alterungs-, Witterungs-
und Ozonbestdndigkeit aus. Gute Bestéandigkeit gegen Kéltemittel
und Wasser. Mittlere bis schlechte Bestandigkeit gegen Mineral-
le und Kraftstoffe.

Die Einsatztemperatur liegt zwischen —40°C und +100°C.

CR ist bestandig gegen:

- Kaltemittel (Ammoniak, Freon-Typen)
- Ozon, Alterung, Witterung

- Wasser

CR ist nicht bestandig gegen:

— Mineraldle und Kraftstoffe

— aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe
- HFD-Flussigkeiten

L'vtilisation du FPM en présence d’eau chaude, de vapeur et de
basses températures est conditionnelle. En raison de sa faible
flexibilité au froid et de sa résistance moyenne & I'eau chaude et
a la vapeur, des matériaux spéciaux doivent étre sélectionnés
pour de telles applications.

Le FPM est résistant:

— aux huiles et graisses minérales

- aux fluides difficilement inflammables du groupe HFD, aux
carburants, aux hydrocarbures aliphatiques, aromatiques et
chlorés

- & la plupart des acides inorganiques & condition que la com-
position du mélange soit appropriée

Le FPM n’est pas résistant:

- aux céfones

- aux amines

- & I'ammoniac anhydre

- aux acides organiques & faible poids moléculaire comme
I'acide formique et I'acide acétique

Elastomére polyacrylate ACM

Les ACM sont des copolyméres a base de divers acrylates. Leur
résistance & la chaleur est meilleure que celle des mélanges NBR.
La plage de températures de service s'étend de —25°C a +150°C.
Ces élastoméres présentent une bonne résistance & la chaleur
séche, aux intempéries, & |'ozone, aux huiles et aux carburants.

L'ACM est résistant:

— aux huiles et graisses minérales

— aux huiles pour moteurs, aux huiles pour engrenages et aux
huiles ATF (minérales)

- aux carburants

L'ACM n’est pas résistant:

- aux hydrocarbures aromatiques et chlorés

- & I'eau chaude et & la vapeur

— aux acides, aux bases et aux amines

- aux fluides difficilement inflammables des groupes HFA, HFB,
HFC et HFD

Elastomére chloropréne CR

Les élastoméres chloropréne se distinguent par une bonne résis-
tance au vieillissement, aux intfempéries et a I'ozone, mais aussi
aux frigorigénes et a |'eau. Leur résistance aux huiles minérales et
aux carburants est moyenne & médiocre.

La plage de températures de service s'étend de -40°C & +100°C.

Le CR est résistant:

- aux frigorigénes (ammoniac, fréon)

- & l'ozone, au vieillissement, aux intempéries
- al'eau

Le CR n’est pas résistant:

— aux huiles minérales et aux carburants

- aux hydrocarbures aromatiques et chlorés
— aux fluides HFD
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Ethylen-Propylen-Dien Elastomer EPDM

EPDM:-Elastomere sind sehr gut ozon-, alterungs- und witterungs-
bestandig. Sehr gute Wasser-, Heisswasser- und Dampfbesténdig-
keit. Nicht bestandig in Mineralélen und fetten. Gute Chemika-
lienvertraglichkeit.

Die Einsatztemperatur liegt zwischen -50°C und +150°C.

EPDM ist besténdig gegen:

- Heisswasser, Dampf, Waschmittel

- synthetische Ole, Bremsflissigkeiten
— Silikondle und fette

- Gute Séure- und Basenbestdndigkeit

EPDM ist nicht bestandig gegen:

— mineralische Ole und Fette

— aliphatische, aromatische und chlorierte Kohlenwasserstoffe
- Kraftstoffe

Vinyl-Methyl-Polysiloxan Elastomer MVQ

Silikon MVQ zeichnet sich besonders durch den grossen thermi-
schen Anwendungsbereich aus. Die sehr gute Kalteflexibilitat, die
gute Ozonbestandigkeit und die guten dielekirischen Eigenschaf-
ten sind weitere Vorteile. Schlechter als bei anderen Elastomeren
ist die Gasdurchlassigkeit.

Die Einsatztemperatur liegt zwischen -60°C und +200°C.

MVQ ist bestandig gegen:

Heissluft, Sauerstoff, Ozon

Wasser, Heisswasser

aliphatische Motoren- und Getriebedle
- ftierische und pflanzliche Ole und Fette

MVQ ist nicht bestandig gegen:

— aromatische Mineraldle, Kraftstoffe

— aromatische Kohlenwasserstoffe, Benzol, Toluol
— chlorierte Kohlenwasserstoffe

— Sduren und Alkalien

—_ Silikon-Ole und -Fette

Gummi-Gewebe Werkstoffe

Fir die Fertigung von Gewebe-Dichtungen oder auch einzelnen
Dichtungsteilen aus Gewebe stehen im wesentlichen drei Ge-
webearten zur Verfigung:

- Hochtemperaturfestes Gewebe

- Baumwollgewebe

- Kunststoffgewebe

Die Art des zur Verwendung kommenden Gewebes ist ebenso
wie die Starke, die Feinheit usw. von der Art der Dichtung, der
Grésse und natirlich auch vom Einsatzfall abhdngig. Diese Ge-
webe werden fir die Herstellung von Dichtungen mit bestimmten
Elastomer-Lésungen impragniert. Diese Impragnierungen missen
fir den zu erwartenden Einsatz ausreichend temperatur- und
medienbestandig sein.

Elastomeére éthyléne-propyléne-diéne EPDM

Les EPDM présentent une trés bonne résistance & |'ozone, au
vieillissement et aux intempéries ainsi qu’a I'eau, & I'eau chaude
et a la vapeur. lls ne sont en revanche pas résistants aux graisses
et aux huiles minérales. Leur résistance chimique est bonne.

La température de service se situe entre ~-50°C et +150°C.

L'EPDM est résistant:

- & I'eau chaude, & la vapeur, aux détergents
— aux huiles synthétiques, aux liquides de frein
— aux huiles et graisses de silicone

- aux acides et aux bases

L'EPDM n’est pas résistant:

— aux huiles et graisses minérales

- aux hydrocarbures aliphatiques, aromatiques et chlorés
- aux carburants

Elastomére vinyle-méthyle-polysiloxane MVQ

Le silicone MVQ se caractérise par une large plage de tempéra-
tures de service. Il a également pour avantage de présenter une
trés bonne flexibilité & froid, une bonne résistance & I'ozone et de
bonnes propriétés diélectriques. Sa perméabilité aux gaz est en
revanche supérieure a celle des autres élastoméres.

La température de service se situe entre —~60°C et +200°C.

Le MVQ est résistant:
a I'air chaud, a 'oxygéne et & l'ozone

a l'eau et a I'eau chaude

— aux huiles aliphatiques pour moteurs et engrenages

aux huiles et graisses animales et végétales

Le MVQ n’est pas résistant:

— aux huiles minérales aromatiques, aux carburants

- aux hydrocarbures aromatiques, au benzéne et au toluéne
- aux hydrocarbures chlorés

- aux acides et aux alcalis

— aux huiles et graisses de silicone

Matériaux en caoutchouc-tissu

Trois types de tissus sont utilisés pour la fabrication de joints ou
de parties de joints en tissu:

— fissu résistant aux hautes températures

— tissu en coton

— tissu en matiére plastique

Le tissu sélectionné dépend de son épaisseur et de sa texture,
mais est également fonction du type de joint, de sa dimension et
bien entendu de I'application donnée. Pour fabriquer les joints,
on imprégne ces tissus de solutions élastoméres spécialement dé-
finies. Il importe que ces imprégnations soient suffisamment ré-
sistantes & la température de service et au fluide utilisé.
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Thermoplastische Werkstoffe

Polytetrafluorethylen PTFE

Der Fluorkunststoff zeichnet sich durch hervorragende chemische
Bestandigkeit aus. Nur flissige Alkalimetalle sowie einige Fluor-
verbindungen greifen bei héheren Driicken und Temperaturen den
Werkstoff PTFE an. Der thermische Anwendungsbereich liegt
zwischen —200°C und +220°C. Er kann damit auch bei flissigen
Gasen fiir Dichtungen und Konstruktionsteile eingesetzt werden.
PTFE hat gegeniber den meisten Werkstoffen den niedrigsten
Reibungskoeffizienten, Haft- und Gleitreibung sind nahezu gleich.

Abhéngig von der Temperatur und der Belastung neigt der
Werkstoff PTFE zum Kriechen bzw. Kalffluss. Aus diesem Grunde
wird reines PTFE in der Dichtungstechnik selten verwendet. Es
kommen fast ausschliesslich gefillte PTFE-Werkstoffe, z.B. verstarkt
mit Glasfasern oder Kohlefasern zur Anwendung. Diese Zusétze
verringern die Wérmeausdehnung, erhdhen das Warmeleit-
vermdgen, verbessern die Abriebfestigkeit und den Widerstand
gegen bleibende Verformung (Kaltfluss).

Da der Werkstoff keine gummielastischen Eigenschaften hat,
wird PTFE bzw. PTFE-Compound meistens in Verbindung mit
gummielastischem Material oder metallischen Federn verwendet,
die fir die erforderliche dauerhafte Anpressung und Vorspannung
sorgen.

Werkstoff
Temperatur-Einsatzgrenzen*

Thermoplastes

Polytétrafluoréthyléne PTFE

Cette matiére plastique fluorée se caractérise par une excellente
résistance chimique. Seuls les métaux alcalins liquides ainsi que
quelques composés fluorés attaquent le PTFE soumis & des pres-
sions et & des températures élevées. La plage de températures de
service s'étend de ~200°C & +220°C. Par conséquent, le PTFE
est également un matériau approprié pour les joints et les piéces
de construction utilisés en présence de gaz liquides. Comparé a
la plupart des matériaux, le PTFE présente le coefficient de frotte-
ment le plus faible qui soit; frottement d’adhérence et frottement
de glissement sont pratiquement identiques.

Le PTFE présente une tendance au fluage a froid dépendant de
la température et de la charge. Pour cette raison, le PTFE pur est
rarement utilisé en technique d’étanchéité. On utilise donc pres-
que exclusivement des PTFE chargés, renforcés par ex. de fibres
de verre ou de carbone. Ces additifs permettent de diminuer
la dilatation thermique, d’augmenter la conductibilité thermique
et d'améliorer la résistance & I'abrasion et & la déformation rési-
duelle (fluage a froid).

Comme ce type de matériau ne présente pas de propriétés
d’élasticité, les PTFE et les compounds PTFE sont presque exclusi-
vement utilisés en combinaison avec un matériau élastique ou des
ressorts métalliques afin d’assurer la force de compression et la
précontrainte permanentes nécessaires.

Plage de températures de service
des matériaux*

Werkstoff- Bezeichnung des Werkstoffes Temperaturgrenzen

Kurzzeichen Limites de température

Abréviation Désignation du matériau langzeitig kurzzeitig

du matériau en continu de courte durée

°C °C

NBR Acrylnitril-Butadien Elastomer -30 bis/a +100 +120
Elastomére butadiéne acrylnitrile

HNBR Hydrierter Acrylnitril-Butadien Elastomer -40 bis/a +150 +170
Elastomére butadiéne-acrylnitrile hydrogéné

FPM Fluor Elastomer -20 bis/a +200 +220
Elastomére fluoré

ACM Polyacrylat Elastomer -25 bis/a +150 +175
Elastomére polyacrylate

CR Chloroprene Elastomer -40 bis/a +100 +120
Elastomére chloropréne

EPDM Ethylen-Propylen-Dien Elastomer (Peroxia) =50 bis/a +150 +170
Elastomére éthyléne-propyléne-diéne (élastomére peroxyde)

MVQ Vinyl-Methyl-Polysiloxan Elastomer -60 bis/a +220 +230
Elastomére vinyle-méthyle-polysiloxane

PTFE Polytetrafluorethylen -200 bis/a +220 +250

Polytétrafluoréthyléne

* Richtwerte: genaue Werte sind mischungsabhéngig

* valeurs indicatives: les valeurs exactes sont fonction du mélange
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Programmubersicht, Dichtungsarten,

Werkstoffe

Apercu du programme, types de joints, 17
matériaux

Physikalische Daten

Elastomere-Werkstoffe

Caractéristiques physiques des matériaux

Elastoméres

Profil- Basis Compound  Hérte Physikalische Daten Temperatur-
Bezeichnung Werkstoff Code Caractéristiques physiques bereich
Elastomer Reissfestigkeit Reissdehnung Druckverformungsrest
Désignation Matériau Référence du Dureté Résistance @ Allongement Déformation Plage de
du profil de base compound la déchirure @ la déchirure résiduelle températures
élastomére DIN 53504 DIN 53504 DIN 53517
24h/  24h/  70h/
100°C 70°C 100°C
N/mm? % % % % °C
RWDR Joint d’arbre radial
Form/forme A NBR AP 70.12 70* 15 325 9 - - -40 bis/a +120
Form/forme AS NBR AP 70.12 70* 15 325 9 - - -40 bis/a +120
Form/forme A FPM AP 80.12 75% 12 270 12! - - -30 bis/a +200
Form/forme C NBR 1452 75%* 10 300 35 - - -40 bis/a +120
V-Ring V-Ring
Typ/type A NBR 510 60** 12 400 20 - - 40 bis/a +100
Typ/type S NBR 510 60** 12 400 20 - N 40 bis/a +100
Typ/type L NBR 510 60** 12 400 20 - - 40 bis/a +100
Typ/type A FPM 900 65** 10 200 25?2 - - -20 bis/a +150
Typ/type S FPM 900 65** 10 200 257 - 20 bis/a +150
VR-BSB VR-BSB
FPM VR2 75% 15 300 22 - 25 -30 bis/a +220
GAMMA-Ring Bague GAMMA
RB NBR 1452 75%* 10 300 35 - - -30 bis/a +100
HIRSCHMANN HIRSCHMANN
Vi NBR AF 27663 218 75* 12 180 19 - - -30 bis/a +120
VA NBR AF 5707 90B  75* 7,5 250 34 - - -30 bis/a +120
S9 S9
NBR (Gewebe/tissu) MB209 (B) 70* 11 250 - 11 23 -25 bis/a +80
m1i17 m1i17
NBR (Gewebe/tissu) MB248 (B) 84* 14 280 - 35 55 -25 bis/a +80
KVSP KVSP
FFKM (KALREZ®) 4079 75% 17 150 - - 25! -20 bis/a +260
* Shore Az5
**|RHD +5
1 4200°C
2 4175°C
Kunststoffe Matiéres plastiques
Profil- Basis Compound Dichte Physikalische Daten Temperatur-
Bezeichnung Werkstoff Code Caractéristiques physiques bereich
Kunststoff Harte Reiss- Reiss- Reibungs-
festigkeit dehnung koeffizient
Désignation Matériau de base Référence du Masse Dureté Résistance Allonge- Coefficient Plage de
du profil compound volu- ala ment a la de frotte- températures
matiére mique déchirure  déchirure ment
plastique
g/cm®  Shore D N/mm? % p °C
RADIAMATIC® RADIAMATIC®
HTS I PTFE+Kohle/carbone MT12 2,08 66 15 150 0,13 -70 bis/a +200
LUBROSEAL® LUBROSEAL®
LRGC PTFE+Kohlegraphit/carbone graphite LCO30 2,1 66 18 120 0,26 -50 bis/a +200
LRGP PTFE+Kohlegraphit/carbone graphite LCO30 2,1 66 18 120 0,26 -50 bis/a +200
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Wahl einer dynamischen Dichtung

Die Bestimmung einer dynamischen Rotationsdichtung ist von
vielen Faktoren abhangig.

Die Betriebsverhdltnisse bestimmen im wesentlichen die Art der
Dichtung. Parameter wie Umfangsgeschwindigkeit, Druck, Tem-
peratur, Medienvertraglichkeit, Art und Schmierfahigkeit des Be-
triebsstoffes sind zu beachten und selektionieren die Auswahl.
Dem gegeniiber steht der Leistungsgrad des Dichtelementes. Die-
ser bestimmt das Leckageverhalten, die Reibung und Reibungs-
warme, den Verschleiss und somit die Zuverlassigkeit und Lebens-
daver der Abdichtung. Nicht zuletzt ist aber der verfigbare Dich-
tungsraum bei der Auswahl mitentscheidend.

Grundsditzliches Gber die Dichtungsbestimmung

Beim Abdichten einer gut schmierenden Flissigkeit (z.B. O,
Fett, Emulsionen) gegeniiber der Atmosphare ist bei drucklosem
Zustand ein RWDR geniigend. Je nach Temperatur und Art der
Flussigkeit ist die Materialwahl zu treffen.

Beim Abdichten einer schlecht oder nicht schmierenden
Flissigkeit gegeniber der Atmosphdare ist eine PTFERWDR
angebracht. Driicke bis 6 bar sind beherrschbar.

Bei abrasiven oder aggressiven Medien empfiehlt sich der
Einsatz von Gleitringdichtungen.

® Miissen dussere Einflisse wie Schmutz, Staub, Wasser fern-

gehalten werden und Dichtungen, Lagerstellen oder Labyrinthe
geschitzt werden, eignen sich die Axial-Dichtungen (V-Ring,
GAMMA-Ring, HIRSCHMANN) besonders gut.

Pumpenwellen mit aggressiven, abrasiven Betriebsstoffen oder

Medien mit hohen Temperaturen und Driicken werden vielfach
noch mit Packungsringen abgedichtet. Dies bedingt jedoch das
Vorhandensein des nétigen Packungsraumes.

Abdichtungen von Gasen oder Abdichtungen im Vakuum-
bereich sind besonders kritisch und bedingen eine genaue
Abklarung. Grundsétzlich sind elastomere Dichtelemente zu
bevorzugen.

Wichtig ist nicht nur die richtige Wahl des Dichtelementes, son-
dern auch die Bestimmung des bestgeeignetsten Dichtungs-

werkstoffes. Dabei muss die Temperaturbesténdigkeit und die
Mediumsvertréglichkeit beriicksichtigt werden.

Sélection d’un joint dynamique

La sélection d'un élément d'étanchéité pour mouvements rotatifs
doit tenir compte d'un grand nombre de paramétres.

Le type de joint sélectionné dépend largement des conditions
de service. Les paramétres comme la vitesse circonférentielle, la
pression, la température, la résistance au fluide, la nature et le
pouvoir lubrifiant du fluide doivent étre pris en considération. |l
doit par ailleurs étre tenu compte des performances de |'élément
d’étanchéité, qui sont fonction du taux de fuite, du frottement, de
la chaleur de frottement et du comportement & l'usure, en d’autres
termes de la fiabilité et de la durée de vie du joint. L'espace
disponible pour loger le joint constitue également un facteur
important.

Régles de base a observer

e Lorsque le fluide doit &tre séparé de I'atmosphére, qu'il pré-
sente un bon pouvoir lubrifiant (ce qui est le cas par ex.des
huiles, des graisses et des émulsions) et qu'il n'y a pas de
pression, un joint d'arbre radial est alors suffisant. Le matériau
doit étre sélectionné en fonction de la température et de la
nature du fluide utilisé.

¢ Lorsque le fluide doit étre séparé de I'atmosphére et que son
pouvoir lubrifiant est faible ou nul, il convient d’opter pour
un joint d’arbre radial en PTFE. Des pressions jusqu’a 6 bar
peuvent alors étre maitrisées.

¢ En présence de fluides abrasifs ou corrosifs, il est conseillé
d'utiliser des garnitures mécaniques.

e Lorsque des influences extérieures doivent étre évitées (impure-
tés, poussiére, eau, efc.) et les joints, les logements ou les
labyrinthes protégés, les joints d'arbre axiaux (V-Ring, bagues
GAMMA, HIRSCHMANN] s’avérent tout & fait appropriés.

® En présence de fluides abrasifs accompagnés de températures
et de pressions élevées, |'étanchéité des arbres de pompes
est encore bien souvent assurée par des bagues presse-étoupe.
Un logement adapté doit toutefois étre prévu.

® En présence de gaz ou de vide, |'étanchéité est particuliére-
ment critique et requiert une sélection minutieuse du joint.

Le choix doit en principe se porter sur les éléments d’étanchéité
en élastomére.

e |l importe non seulement de sélectionner I'élément d’étanchéité
adéquat, mais également de déterminer le matériau d'étan-
chéité convenant le mieux & I'application donnée. Pour ce
faire, il doit étre tenu compte de la résistance du matériau & la
température et au fluide utilisé.

[ Angst+Pfister
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Angaben Gber Betriebsbedingungen

Geschwindigkeits- und Drucklimiten

Die zulassigen Umfangsgeschwindigkeiten sind stark von den vor-
herrschenden Druckverhdlinissen abhéngig. Bei steigender
Umfangsgeschwindigkeit reduziert sich die Druckbesténdigkeit bei
allen Rotationsdichtungen. Die unten gezeigten Werte sind Richt-
werte und kénnen mit speziellen Massnahmen beeinflusst werden.
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Die zulassige thermische Beanspruchung ist bei Elastomeren und
Kunststoffen vom Werkstoff abhéngig. Dabei ist zu beachten,
dass alle dynamischen Kontaktdichtungen Reibungswérme erzeu-
gen, die zu der Mediumtemperatur addiert werden muss.

Zulassige generelle Einsatz-

Conditions de service

Limites de vitesse et de pression

Les vitesses circonférentielles admissibles sont dans une large
mesure fonction de la pression. Lorsque la vitesse circonférentielle
augmente, la résistance & la pression diminue, quel que soit I'élé-
ment d’étanchéité pour mouvements rotatifs utilisé. Les valeurs pré-
sentées ci-dessous ont une valeur purement indicative et peuvent
étre modifiées si des mesures particuliéres sont prises.

(@ FORSHEDA V-Ring (Mit speziellen Massnahmen oder statisch eingesetzt [rotierende Dichtstelle] ist
die zulassige Umlaufgeschwindigkeit héher!)
V-Ring FORSHEDA. La vitesse circonférentielle admissible est plus élevée si des mesures particu-
ligres sont prises ou en cas d'utilisation statique (zone d'étanchéité rotative)!

@ Radial-Wellendichtung NBR

Joints d’arbre radiaux en NBR

® Radial-Wellendichtung NBR mit Stiitzring
Joints d'arbre radiaux en NBR avec bague d'appui

@ PTFE-Radial-Wellendichtungen
Joints d'arbre radiaux en PTFE

(® CYKARO®Gleitringdichtungen
Garnitures mécaniques CYKARO®

® A+P-Stopfbuchspackungen
Bourrages de presse-étoupe A+P

@ Hochwertige Gleitringdichtungen
Garnitures mécaniques de haute qualité

Limites de température

Les contraintes de température auxquelles peuvent étre soumis les
élastoméres et les matiéres plastiques varient selon le matériau
utilisé. Il convient de noter que tous les joints de contact dynami-
ques générent une chaleur de frottement. Celleci doit étre ajoutée
a la température du fluide.

Températures de service

temperaturen généralement admissibles

Dichtung Werkstoff Temperatur-Einsatzbereich

Type de joint Matériaux Température d’utilisation

Radialwellendichtring / Joint d'arbre radial NBR -40°C bis/a +120°C
FPM -30°C bis/a +200°C
PTFE -70°C bis/a +200°C

V-Ring NBR -40°C bis/a +100°C
FPM -20°C bis/a +150°C

Gleitringdichtung* (je nach Ausfihrung)

NBR Nebendichtungen / joints auxiliaires en NBR

-25°C bis/a +100°C

Garniture mécanique*(selon |'exécution)

FPM Nebendichtungen / joints auxiliaires en FPM

-25°C bis/a +220°C

HNBR Balg / soufflet en HNBR

-5°C bis/a +80°C

Stopfbuchspackung* (je nach Ausfihrung)

PTFE-Packung® / bourrage en PTFE®

-200°C

Bourrage de presse-étoupe* (selon |'exécution
g p p

Graphit-Packung® / bourrage en graphite®

bis/a +550°C

* Fir genaue Temperaturangaben ist die Programmijbersicht
zu konsultieren!

® Max. minus Einsatztemperatur

@ Max. plus Einsatztemperatur

* Consulter I'apercu du programme pour obtenir des
indications de température plus précises!

® température min. de service

@ température max. de service
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Angaben Gber die Dichtungsleistung

Dichtheit, Reibung, Verschleiss

Dynamische Kontaktdichtungen sind je nach Bauart und Einsatz
mehr oder weniger leckagefrei. Mit Berihrungsdichtungen kann
man zwar praktisch jede gewinschte Dichtheit erreichen, da
diese aber Reibung erzeugen, steht man vor kontroversen Wiin-
schen: Will man die Reibung niedrig halten, muss die Dichtfléche
geschmiert werden; das geht aber zu Lasten der Dichtheit. Eine
leckagefreie Dichtung muss dagegen weitgehend auf Schmierung
verzichten; sie |Guft trocken, was erhdhte Reibung und Temperatur
sowie verstarkten Verschleiss bedeutet.

Daher stellt jedes Dichtsystem einen mehr oder weniger gelun-
genen Kompromiss zwischen genigender Dichtwirkung und aus-
reichender Schmierwirkung dar. Werden ideale Bedingungen ge-
schaffen, d.h., ist die optimale Schmierung gewdhrleistet, erhsht
sich daraus resultierend die Lebensdauer des Dichtelementes.

Eine maglichst vollkommene Dichtheit anzustreben, ware in vie-
len Fallen unwirtschaftlich. Es muss ein bestimmter, noch tolerier-
barer Leckverlust festgelegt werden, um die wirtschaftlich optimale
Lsung zu erreichen. Eine «unndtig dichte» Dichtverbindung
erzeugt einen zu grossen Fertigungsaufwand.

Schmierung

Grundsatzlich sind bei einer Abdichtung von rotierenden Dicht-
flachen die Schmierbedingungen schlecht. Der Schmierfilmaus-
tausch findet langsam statt, was zur Mangelschmierung und zu
erhdhter Reibungswérme fishren kann.

Neben der Benetzbarkeit (Einlagerung des Schmierfilmes auf
der Wellen- oder Dichtfldche) der Dichtstellen hat die Schmier-
fahigkeit des Mediums einen grossen Einfluss auf den Dichtungs-
verschleiss. Sie hdangt neben der allgemeinen Eignung der Flissig-
keit von ihrer Viskositdt ab.

Pouvoir d’étanchéité du joint

Etanchéité, frottement, usure

Les joints de contact dynamiques sont — selon la construction et
I'application - plus ou moins exempts de fuites. Ils permettent
certes d’assurer n‘importe quel pouvoir d’étanchéité ou presque,
mais générent par ailleurs un frottement, ce qui met |'utilisateur
devant un dilemme: s'il désire conserver de faibles valeurs de
frottement, il doit graisser la surface d'étanchéité, mais I'étanchéi-
té en pdtira. Pour que le joint ne présente pas de fuites, il doit

la plupart du temps renoncer @ la lubrification, mais dans ce cas,
la marche & sec entrainera une augmentation du frottement, de la
température et de |'usure.

C'est pourquoi tout systéme d’étanchéité est un compromis plus
ou moins réussi entre une étanchéité satisfaisante et une lubrifica-
tion suffisante. Si les conditions idéales sont réunies, en d’autres
termes si une lubrification optimale est assurée, la durée de vie
de I'élément d'étanchéité se trouve prolongée.

Dans de nombreux cas, une étanchéité parfaite s’avére bien
trop colteuse. Cette étanchéité «inutile» suppose en effet des frais
excessifs. Pour que la solution soit adéquate tout en restant éco-
nomique, il convient donc de déterminer un taux de fuite tolérable
pour |'application donnée.

Lubrification

Par définition, les conditions de lubrification d'une surface d’étan-
chéité soumise & un mouvement rotatif sont toujours défavorables.
En effet, on assiste peu & peu a une diminution du film lubrifiant,
ce qui peut étre & I'origine d’une lubrification insuffisante et pro-
voquer une augmentation de la chaleur de frottement.

La propension au mouillage des surfaces (c’est-a-dire |'aptitude
de la surface de I'arbre ou de la surface d’étanchéité & étre lubri-
fiée) a certes son importance, mais le pouvoir lubrifiant du fluide
exerce également une influence déterminante sur I'usure du joint.
Ce pouvoir lubrifiant dépend des caractéristiques générales du
fluide et en particulier de sa viscosité.

[ Angst+Pfister
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Viskositéat

Das Schmiermedium umhillt die Dichtflache stets mit einem din-
nen Schmierfilm. Die Einlagerung in die Wellenoberfléche wird
mit der Benetzbarkeit, d.h. mit der Rauhigkeit der Welle, sicherge-
stellt. Die Dicke des Schmierfilmes héngt hauptsdchlich von der
Art und Viskositat des Mediums ab, wird aber durch den Anpress-
druck der dynamischen Dichtlippe oder flache, der Gleitober-
flache und Umfangsgeschwindigkeit beeinflusst.

Die Viskositat der Mineraldle ist von Druck und Temperatur
abhéngig. Bei steigender Temperatur ist eine rasche Abnahme
der Viskositét feststellbar; dadurch ist das Viskositats-Temperatur-
Verhalten (VT-Verhalten) von grosser Bedeutung. Der Temperatur-
anstieg ergibt sich aus der Umsetzung der Leistungsverluste in
Warme, die vom Ol aufgenommen wird.

Das VT-Verhalten von Mineralélen mit unterschiedlichen Viskosi-
tatsklassen weist tendenziell eine relativ ungiinstige Abnahme der
Viskositat auf. Der Viskositdtsindex (V) ist der Code fiir das VT-
Verhalten. Je hoher der VI ist, umso weniger @ndert sich die Vis-
kositat in Abhangigkeit zur Temperatur. Daraus ergibt sich ein
breites Temperatur-Einsatzgebiet. Einen besonders ginstigen Vis-
kositatsindex (V1) weisen Mineraldle auf, die durch Wirkstoffe
oder Additive in dieser Hinsicht verbessert wurden oder paraffin-
basische Drucksle sind.

VT-Verhalten verschiedener Medien

Comp Vi ité/température de differents fluides
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Medien mit hohem Viskositatsindex zeichnen sich durch guten
Verschleiss-Schutz und hohe Dichtwirkung bei hohen Temperaturen
sowie durch gutes Tieftemperatur-Verhalten aus. Ein hoher VI ver-
léngert die Lebensdauer von verschleissanfdlligen Dichtelementen.

Viscosité

Le fluide enrobe constamment la surface d’étanchéité d'un mince
film lubrifiant. La présence de ce film sur la surface de I'arbre est
fonction de la propension au movillage de cette derniére, en
d’autres termes de sa rugosité. L'épaisseur de ce film lubrifiant
dépend principalement de la nature et de la viscosité du fluide,
mais également de la force de compression de la lévre d'étan-
chéité dynamique ou de la surface d'étanchéité, de I'état de la
surface de frottement et de la vitesse circonférentielle.

La viscosité des huiles minérales est fonction de la pression et
de la température. Lorsque la température augmente, on assiste &
une perte rapide de la viscosité. C'est pourquoi le comportement
viscosité-température (comportement VT) joue un réle déterminant.
L'augmentation de la température résulte de la transformation
des pertes de puissance en chaleur, chaleur qui est absorbée par
I'huile.

Indépendamment de leur classe de rugosité, les huiles miné-
rales ont un comportement VT relativement défavorable. En effet,
elles ont tendance & perdre de leur viscosité sous I'influence de
la température. L'indice de viscosité (IV) permet de déterminer le
comportement VT des fluides. Plus I'lV d’un fluide est élevé, moins
la viscosité varie en fonction de la température. La plage de tem-
pératures d'utilisation est donc plus étendue. Les huiles minérales
améliorées par des matiéres actives ou des additifs ainsi que
les huiles hydrauliques & base de paraffine présentent un indice
de viscosité particuliérement favorable.

® HFC

@ Mineralsl/huile minérale
@ HFD

® HFA

(® Wasser/eau

Les fluides présentant un indice de viscosité élevé constituent une
bonne protection contre I'usure et se caractérisent par un grand
pouvoir d'étanchéité en présence de hautes températures ainsi
qu’un bon comportement aux basses températures. Un IV élevé
permet de prolonger la durée de vie des éléments d’étanchéité
soumis & l'usure.

[ Angst+Pfister
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Dichtflachenwerkstoffe, Oberfléchen

Einwandfreie Funktion und lange Lebensdauer einer Dichtung sind
erst gewdhrleistet, wenn die metallischen Dichtflachen bestimmte
Werte fir die Rauhigkeit erfillen und die Benetzbarkeit durch das
Medium erméglichen. Der Aufbau eines Schmierfilmes ist im
wesentlichen von der Benetzbarkeit einer Oberflache abhangig.

Die Oberflachenrauhigkeit der Dichtflache ist fir Verschleiss
und Lebensdauer einer Dichtung von Bedeutung. Fiir jedes Dicht-
element wird der Maximalwert fir R, und R, angegeben.

Der Mittenrauhwert Ry, ist der arithmetische Mittelwert der ab-
soluten Betrége aller Abstdnde y des Rauheitsprofils von der mitt-
leren Linie innerhalb der Gesamtmessstrecke |.,.

Die maximale Rauhtiefe R, ist der senkrechte Abstand zwischen
dem héchsten und dem tiefsten Punkt des Rauhheitsprofils inner-
halb der Gesamtmessstrecke |,.

Bei beiden Prifungen wird nur die Rauhigkeit der Oberflache
und nicht die Welligkeit beriicksichtigt.
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Matériaux des surfaces d’étanchéité, état de surface
Pour qu’un joint fonctionne parfaitement et présente une longue
durée de vie, il importe que les surfaces d’étanchéité métalliques
répondent & certaines valeurs de rugosité et permettent au fluide
d’assurer un movillage adéquat. En effet, I'accumulation du film
lubrifiant dépend largement de la propension au mouillage de la
surface.

La rugosité de la surface d'étanchéité est un facteur détermi-
nant pour |'usure et la longévité d'un joint. A chaque élément
d’étanchéité correspond donc une valeur maximale R, et R;.

La rugosité moyenne R, est la valeur arithmétique moyenne des
sommes absolues de tous les écarts y par rapport a la ligne
moyenne du profil dans la limite du trajet d’évaluation total |,,.

La rugosité maximale R, est I'écart vertical entre le point le plus

haut et le point le plus bas du profil dans la limite du trajet d'éva-
luation total |,.

Ces deux valeurs tiennent uniquement compte de la rugosité de
la surface et non de I'ondulation.

In=5xlg

n I
-

Die Glattungstiefe R, ist der senkrechte Abstand zwischen dem
héchsten Punkt und der Mittellinie eines Rauheitsprofils.

Sehr wesentlich bei der Anwendung der Dichtungen ist auch der
Traganteil t, (%) einer Oberflache. Dieser Traganteil ist das
prozentuale Verhdltnis der tragenden Lange zur Messstrecke |,
in einer bestimmten Schnittiefe (empfohlen 0,5 R}). Es wird fir
dynamische Dichtfléchen ein Traganteil von > 50% bei 0,5 R,
(die Glattungstiefe liegt unter 0,5 R,) empfohlen.

R

y czal

Rz = 1/5 (Z)+Zy+Z3+Z4+Zs)

La profondeur d’usinage R, est I'écart vertical entre le point le
plus élevé et la ligne moyenne d'un profil.

La partie porteuse t, (%) d'une surface est également un para-
métre trés important pour les joints. Il s’agit du rapport en pour-
centage entre la longueur porteuse et le trajet d'évaluation |,
dans une profondeur de coupe donnée (profondeur recomman-
dée: 0,5 R)). Pour les surfaces d'étanchéité dynamiques, une par-
tie porteuse >50% pour une profondeur de coupe de 0,5 R, est
recommandée (la profondeur d'usinage est inférieure & 0,5 Ry).
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Die folgende Tabelle zeigt idealisierte Profilschnitte fir die Le tableau suivant, qui montre des sections transversales idéa-
Oberflachenbeurteilung, die alle die gleiche R, aufweisen. lisées présentant toutes la méme valeur R,, permet d’évaluer |état
Es muss der Traganteil bei 0,5 R; herangezogen werden und de surface. La partie porteuse, qui doit s'élever a plus de 50%
Uber 50% betragen, der R;-Wert sollte unter 0,5 liegen. doit &tre calculée pour une valeur de 0,5 Ry; la valeur R, devrait

quant 4 elle étre inférieure a 0,5.

Oberfléchenbeurteilung Evaluation de I’état de surface

Idealisiertes Profil R; Ra R, Traganteil t, in %

Profil idéalisé Partie porteuse t, en %
pm pm pm bei/pour 0,25 R, bei/pour 0,50 R, bei/pour 0,75 R,
1 0,500 0,500 50,0 50,0 50,0
1 0,250 0,500 25,0 50,0 75,0
1 0,250 0,500 25,0 50,0 75,0
1 0,280 0,750 12,5 25,0 37,5
1 0,280 0,250 62,5 75,0 87,5
1 0,188 0,785 3,5 14,0 35,0

o 1 0,188 0,215 65,0 86,0 96,5
il
— :
- 1 0,390 0,500 43,0 50,0 57,0

Sy

Oberfléchen mit einem Traganteil bei 0,5 R, von < 50% sind in Les surfaces présentant une surface porteuse de < 50% pour une

der Regel offene Profile mit scharfen Kanten, auf die Elastomer- valeur de 0,5 R, sont en régle générale des profils ouverts & aré-

dichtungen besonders ungiinstig reagieren. Generell sollten die tes vives au contact desquels les joints en élastomére réagissent

Oberfléchen jedoch nicht zu fein sein, da sonst die Gefahr particuliérement mal. Néanmoins, les surfaces ne doivent norma-

besteht, dass der Schmierfilm abreisst, so dass eine Mangel- lement pas étre trop fines car le film lubrifiant risque d’étre inter-

schmierung entsteht. Durch Honen oder Umformen, wie Walzen, rompu, provoquant alors un manque de lubrification. Un honage

Ziehen oder Rollieren werden zwar der Oberfléche die Spitzen ou un fagonnage, comme le laminage, |'étirage ou le brunissage

genommen; es bleiben aber noch geniigend Profilvertiefungen élimine certes les aspérités de la surface, mais permet cependant

zuriick, die als Schmiertaschen wirken und somit die Schmierung de conserver suffisamment de cavités faisant office de creux de

sicherstellen. graissage et assurant ainsi la lubrification.
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Wellenoberflachen

Radial-Wellendichtring Elastomer

Fir die Bearbeitung der Wellen wird ein vorschubloses Verfahren,
wie z.B. das Einstichschleifen, empfohlen. Dadurch werden
Spiralrillen vermieden, die zur Leckage oder Pumpwirkung fishren
kénnen. Die bearbeitete Welle ist mit Schutzhillen bis zur
Endmontage zu schijtzen.

Rauheitswerte

- Ry : 0,2 bis 0,8 pm
- R, : 0,8 bis 1,6 pm
- R, : 1,0 bis 4,0 pm

Harte

Die Harte der Welle im Bereich der Laufstellen des Radial-Wellen-
dichtringes soll mindestens 45 HRC betragen. Bei verschmutzten
Medien oder Schmutz von aussen sowie bei Umfangsgeschwin-
digkeiten Gber 4 m/s soll die Harte mindestens 60 HRC betragen.
Es ist eine Einhdrtetiefe von mindestens 0,3 mm erforderlich. Die
Grauschicht beim Nitrieren ist zu glatten

Radial-Wellendichtring PTFE
Bei der Bearbeitung der Welle gelten die gleichen Kriterien wie
beim RWDR Elastomer.

Rauheitswerte

- Ry :<£0,2 ym
- R :<1,0pm
- R, :0,63 pm

Harte

50 bis 65 HRC

Verschmutzte Medien oder Schmutz von aussen sind absolut zu
vermeiden!

V-Ring, GAMMA-Ring

An die Oberflachenbeschaffenheit der Gegenlaufflache werden
nicht so hohe Anforderungen gestellt wie beim Radial-Wellen-
dichtring. Die Dichtlippe erzeugt weniger Reibung und entlastet
sich durch die Fliehkraft bei hohen Drehzahlen.

Normalerweise geniigen folgende Werte:

Rauheitswerte

- Ry : 0,8 bis 1,6 pm
- R, : 6,3 bis 16 pm
- R, : 4,0 bis 10,0 pm

Harte
Meistens ist eine Harte von 125 HRB ausreichend.

Surface de I’arbre

Joints d’arbre radiaux en élastomére

Pour l'usinage de I'arbre, il est conseillé d’adopter une méthode
sans avancement, par ex. la rectification en plongée, ce qui per-
met d’éviter les rainures hélicoidales susceptibles d'étre a |'ori-
gine de fuites ou d'un effet de pompage. L'arbre usiné doit étre
protégé par une housse jusqu’au montage définitif.

Valeurs de rugosité

- R, :de 0,240,8 pm
- R :de0,8a1,6pm
-R,:de 1,08 4,0pm

Dureté

La dureté de |'arbre en contact avec le joint d’arbre radial doit
étre d’au moins 45 HRC. En présence de fluides pollués, d'impu-
retés provenant de I'extérieur ou d’une vitesse circonférentielle
supérieure a 4 m/s, la dureté doit étre d’au moins 60 HRC. Une
profondeur de trempe d’au moins 0,3 mm s’avére nécessaire.
En cas de nitruration, la couche grise doit étre polie.

Joints d’arbre radiaux en PTFE

Les critéres d'usinage de I'arbre sont les mémes pour les joints
d’arbre radiaux en PTFE que pour les joints d’arbre radiaux en
élastomére.

Valeurs de rugosité
- Ry: 0,2 pm
- R :<1,0pm
- R,: 0,63 pm

Dureté

de 50 a 65 HRC

Les fluides pollués ou les impuretés provenant de |'extérieur
doivent absolument étre évités!

V-Ring, bagues GAMMA

Les exigences auxquelles doit répondre I'état de la surface de
frottement ne sont pas aussi élevées pour les V-Ring et les bagues
GAMMA que pour les joints d’arbre radiaux. La lévre d’étan-
chéité génére moins de frottement et sa force de compression
diminue en présence d'une vitesse de rotation élevée en raison
de la force centrifuge.

En régle générale, les valeurs suivantes suffisent:

Valeurs de rugosité
- Ry:0,8a1,6pm
- R :6,3a16pm
- R,:4,0a10,0 pm

Dureté
Une dureté de 125 HRB est la plupart du temps suffisante.
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Radial-Wellendichtring VR
Die Dichtflache auf der Welle soll mit einem vorschublosen Ver-

fahren, z.B. Einstichschleifen, bearbeitet werden. Dadurch werden
Spiralrillen vermieden, die zu einer Pumpwirkung fishren kénnten.

Rauheitswerte

- Ry :<0,6 pm
- R :<3,0pm
-R,:<2,0pm
Harte

Auf ein Harten der Welle kann verzichtet werden.

Stopfbuchspackungen
Um Reibung und Verschleiss mdglichst gering zu halten, emp-
fehlen wir folgende Bearbeitungswerte:

Rauheitswerte
- Welle, Plunger, Spindel

- Ry :<0,6 pm
- R :<3,0pm
-R,:<2,0pm
- Regelarmaturen
- Ry :<0,2 pm
- R :<1,0pm
- R, :<0,63 pm
Harte

40 bis 60 HRC

Joints d’arbre radiaux a membrane VR
Pour l'usinage de I'arbre, il est conseillé d’adopter une méthode
sans avancement, par ex. la rectification en plongée, ce qui
permet d’éviter les rainures hélicoidales susceptibles d’étre a
I'origine de fuites ou d’un effet de pompage.

Valeurs de rugosité
- Ry:<0,6 pm
- R :<3,0pm
-R,:<2,0pm

Dureté
Un durcissement de I'arbre n’est pas nécessaire.

Bourrages de presse-étoupe

Pour que le frottement et |'usure restent aussi minimes que pos-
sible, il est conseillé de se conformer aux valeurs d’usinage
suivantes:

Valeurs de rugosité

- arbre, plongeur, tige
- Ry: 0,6 pm

- R :<3,0pm
-R,:<£2,0pm

Vannes de régulation
- Ry:<0,2 pm

- R :<1,0pm

- R,:<0,63 pm

Dureté
de 40 & 60 HRC

[ Angst+Pfister



Konstruktions-Hinweise

Directives de construction 29

Dichtsystemvergleiche

Die Wahl des richtigen Dichtelementes ist von vielen Faktoren
abhéngig. Neben der Betriebssicherheit sind auch Betriebskosten
zu beriicksichtigen. Nachstehende Aufstellungen sollen groben
Aufschluss Gber die zu erwartenden Einsatzfaktoren geben.

Tableaux comparatifs des différents systémes
d’étanchéité

La sélection de I'élément d'étanchéité approprié doit tenir compte
d’un grand nombre de facteurs différents. La sécurité de fonction-
nement, mais aussi le colt d’exploitation constituent des critéres
de sélection importants. Les tableaux comparatifs suivants donnent

un apergu des principaux paramétres devant étre pris en considé-

ration.

Vergleich Comparaison
Radial-Wellendichtring/V-Ring entre joint d’arbre radial et V-Ring
Faktor Radial-Wellendichtring V-Ring
Paramétre Joint d’arbre radial V-Ring
Leckage gering oder praktisch Null gering
fuites minimes ou pratiquement nulles minimes
Anschaffungskosten niedrig niedrig
prix de revient économique économique
Wellenreibung vorhanden keine
frottement sur I'arbre oui non
Zuverlassigkeit gut gut
fiabilite bonne bonne
maximale Geschwindigkeit 37 m/s® 12 m/s@
vitesse maximale

maximaler Druck 0,5 bar / 7 bar® 200 mbar

pression maximale

Friktion
force de frottement

mittelmdssig
moyenne

~ 50% kleiner als RWDR
inf. de ~ 50% au joint d'arbre radial

Installationskosten
frais de montage

relativ niedrig
relativement faibles

niedrig
faibles

@ bei einwandfreien Schmierverhdltnissen und drucklosem Einsatz,
Werkstoff FPM

@ mit speziellen Massnahmen und statisch eingesetzt
(rotierende Dichtstelle) wesentlich hoher

@ mit Stitzring

@ en cas de lubrification optimale et de fonctionnement hors pression;
matériau utilisé: FPM

@ beaucoup plus élevée si des précautions particuliéres sont prises
ou en cas d'utilisation statique (zone d'étanchéité rotative)

@ avec bague d'appui

Vergleich Comparaison entre garniture mécanique
Gleitringdichtung / Stopfbuchspackung et bourrage de presse-étoupe

Faktor Gleitringdichtung Stopfbuchspackung
Paramétre Garniture mécanique Bourrage de presse-étoupe
Leckage niedrig relativ hoch
fuites minimes relativement importantes
Anschaffungskosten hoch niedrig
prix de revient élevé économique
Wellenreibung keine vorhanden
frottement sur I'arbre non oui
Wartung minimal regelmdssig
entretien minimal régulier
Zuverlassigkeit sehr gut gut
fiabilité trés bonne bonne
maximaler Druck 25 bar® 40 bar®
pression maximale

Friktion minimal vorhanden
force de frottement minimale oui
Installationskosten aufwendig niedrig
frais de montage importants minimes

® druckentlastet bis 50 bar
@ Kreiselpumpen

@ jusqu’a 50 bar pour les garnitures mécaniques compensées
@ pour pompes centrifuges
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Druckmedien

Mineraldle

Mineraléle bestehen aus Grundélen der Rohélraffination. Zur Ver-
besserung bestimmter Eigenschaften werden Additive zugemischt.
Die Grunddle werden in paraffinbasierende und naphten-
basierende Kategorien unterteilt. Mineraléle mit sehr guter
Schmierwirkung und hoher Viskositdt, die eine hohe Belastung im
Dauerbetrieb zulassen, sind meistens auf paraffinbasierenden
Grundélen aufgebaut.

Mineral&l-Einteilung nach DIN 51524

- H-LDIN 51524/1
Korrosionsschutz, alterungsbesténdig fir méssig beanspruchte
Anlagen
- H-LP DIN 51524/2
wie H-L, zusdtzlich verschleissfest fir hohe Beanspruchungen
- H-V DIN 51524/3
wie H-LP, zusdtzlich viskositats-temperaturfest fiir tiefe oder stark
schwankende Temperaturen
- H-LPD
wie H-LP, zusatzlich wasserbindend fir Anlagen mit
Wasserzutritt

Werkstoffeinsatz
in mineralischen Olen

Fluides

Huiles minérales

Les huiles minérales se composent d’huiles brutes issues du raffi-
nage du pétrole. Des additifs permettent d’améliorer certaines de
leurs caractéristiques. Les huiles brutes se subdivisent en produits
a base de paraffine et en produits & base de naphte. Les huiles
minérales supportant de fortes charges en service continu et pré-
sentant un fort pouvoir lubrifiant et une haute viscosité sont la plu-
part du temps & base d’huile de paraffine.

Classification des huiles minérales selon DIN 51524

- HLDIN 51524/1
protection contre la corrosion, résistance au vieillissement pour
installations soumises & des sollicitations moyennes

- HLP DIN 51524/2
comme pour H-L, mais aussi résistance a |'usure pour instal-
lations soumises & des sollicitations élevées

- HV DIN 51524/3
comme pour H-LP, mais aussi résistance & 'effet viscosité-
température pour températures basses ou subissant de fortes
variations

- H-LPD
comme pour H-LP, se lient en outre & |'eau pour installations
avec arrivée d'eau

Matériaux untilisés
en présence d’huiles minérales

Werkstoff Temperaturbereich kurzzeitiger Einsatz
Matériaux Plage de températures Utilisation de courte durée

°C °C
NBR -30 bis/a +100 +120
FPM -15 bis/a +200 +220
HNBR -40 bis/a +150 +170
ACM -25 bis/a +150 +175
PTFE -200 bis/a +260
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Synthetische Schmierstoffe

Die Gruppe der synthetischen Flissigkeiten enthalt verschiedene
Verbindungen, wobei die Phosphorsdureester dominieren. Allen
gemeinsam ist eine schlechte Vertraglichkeit gegeniber den
meisten Ublichen Dichtungswerkstoffen. Dies sollte vor allem bei
einem nachtraglichen Umristen auf synthetische Schmierstoffe
beriicksichtigt werden. Im Einsatz mit synthetischen Olen empfeh-
len wir die Werkstoffe FPM und PTFE.

Schwer entflammbare Flissigkeiten

Schwer entflammbare Flissigkeiten werden in zunehmendem
Masse anstelle der iblichen Schmierdle eingesetzt. Sie sind nach
VDMA 24317 und 24320 in 3 Gruppen zusammengefasst:

- wassrige Emulsionen (HFA und HFB)
- wadssrige Lésungen (HFC)
- wasserfreie synthetische Flissigkeiten (HFD)

Lubrifiants synthétiques

Le groupe des lubrifiants synthétiques, qui comprend plusieurs
composés, est dominé par les esters d’acide phosphorique. Tous
ces fluides se caractérisent par une mauvaise compatibilité avec
la plupart des matériaux d’étanchéité usuels. Il importe de pren-
dre cette particularité en considération lorsque I'on décide d'utili-
ser des lubrifiants synthétiques dans une installation prévue ini-
tialement pour d’autres fluides. En présence d’huiles synthétiques,
il est conseillé d'utiliser du FPM et du PTFE.

Fluides difficilement inflammables

Les fluides difficilement inflammables prennent de plus en plus le
pas sur les huiles lubrifiantes habituelles. On distingue 3 groupes
définis par les normes VDMA 24317 et 24320:

- émulsions aqueuses (HFA et HFB)
— solutions aqueuses (HFC)
— fluides synthétiques anhydres (HFD)

Ubersicht Apercu des fluides difficilement
schwer entflammbare Flissigkeiten inflammables
Gruppe Norm Zusammensetzung Temperaturbereich Anwendung einsetzbare Werkstoffe
Groupe Norme Composition Plage de températures Utilisation Matériaux utilisables
°C
HFA VDMA 24320 Ol in Wasser Emulsion +5 bis +55 Druckwasser fisr NBR, FPM, HNBR, PTFE
80% bis 98% Wasser hydraulische Anlagen
émulsions huile/eau +5 4 +55 equ sous pression pour
teneur hydrique: de 80% & 98% installations hydrauliques
HFB VDMA 24317 Wasser in Ol Emulsion +5 bis +60 wird relativ selten eingesetzt NBR, FPM, HNBR, PTFE
> 40% Wasser
émulsions huile/eau +5 a +60 groupe relativement
teneur hydrique: > 40% rarement utilisé
HFC VDMA 24317 wadssrige Polymerl&sungen -25 bis +60 fur fevergefdhrliche Anlagen NBR, FPM, HNBR, PTFE
35% bis 55% Wasser bis max. +60°C
solutions aqueuses de polyglycol ~ -25 & +60 pour installations inflammables
teneur hydrique: de 35% & 55% jusqu’a +60°C max.
HFD VDMA 24317 synthetische, -20 bis +150 fir fevergefdhrliche Anlagen FPM, PTFE
wasserfreie Flissigkeiten bis max. +150°C
fluides synthétiques anhydres -20 & +150 pour installations inflammables

jusqu’a +150°C max.

HFA-Flissigkeiten

Diese Flussigkeiten enthalten zwischen 80% und 98% Wasser,
der Rest sind Zusdatze, die dazu dienen, den Korrosions- und
Verschleissschutz zu gewdhrleisten. Diese Zusétze — auch Konzen-
trate genannt — kénnen mineraldlhaltige Emulgatoren, synthetische
Lésungen oder Mikroemulsionen sein. Es empfiehlt sich, das
Quellverhalten der Dichtungswerkstoffe in der einzusetzenden
Flussigkeit zu Uberprifen. Bevorzugt werden NBR-, FPM-, HNBR-
und PTFE-Werkstoffe.

Fluides HFA

Ces fluides contiennent entre 80% et 98% d’eau, le reste étant
des additifs ayant pour objectif d’assurer une protection contre la
corrosion et |'usure. Ces additifs — également appelés des concen-
trés — peuvent étre des émulsifiants & teneur en huiles minérales,
des solutions synthétiques ou des micro-émulsions. Il convient de
contréler le comportement au gonflement des matériaux d’étan-
chéité dans le fluide utilisé. Les matériaux utilisés sont de préfé-
rence le NBR, le FPM, le HNBR et le PTFE.

[ Angst+Pfister



Druckmedien, Werkstoffbestandigkeit,
Toleranzen, Lagerung

Fluides, résistance aux matériaux, 35
tolérances, stockage

HFB-Flissigkeiten

Diese Flussigkeiten auf Mineraldlbasis enthalten 40% Wasser. Es
gelten Ghnliche Einsatzempfehlungen wie fir HFA-Flussigkeiten.
HFB-Flussigkeiten werden relativ selten eingesetzt.

HFC-Flissigkeiten

Diese Flussigkeiten sind Ldsungen aus Polyethylen- und Poly-
propylenglykolen, geldst in Wasser. Der Wasseranteil betragt
35% bis 55%. Durch Zusetzen von Wirkstoffen kann der Korro-
sionsschutz dieser Flissigkeiten verbessert werden. Bevorzugte
Werkstoffe sind NBR, FPM, HNBR und PTFE.

HFD-Flissigkeiten

Diese Gruppe besteht aus rein synthetischen, wasserfreien
Flussigkeiten. Die eingesetzten reinen Phosphorscureester synthe-
tischer oder natirlicher Herkunft sind biologisch abbaubar. Die
Vertraglichkeit gegeniber Elastomeren ist recht problematisch. Es
werden nur FPM- und PTFE-Werkstoffe eingesetzt.

Bio-Ole

Man unterscheidet 3 Hauptgruppen:

- native Ole, Pflanzensle (wie Rapsél, HETG)
Das Rapsdl ist chemisch gesehen ein Glycerinester. Die Einsatz-
temperatur liegt bei ~30°C bis +90°C.

— synthetischer Ester HEE
Die synthetischen Ester sind mit den nativen Olen chemisch ver-
wandt. lhre Vorteile liegen in der thermischen Stabilitat, der
Hydrolysebestandigkeit und dem Kalteverhalten. Einsatztempe-
ratur -50°C bis +140°C.

- Polyalkylenglykole HEPG
Die Polyalkylenglykole unterscheiden sich in reine Polyethylen-
und Polypropylenglycole. Ihre Vorteile sind thermische Stabilitat
zwischen —40°C bis +130°C, hohe Viskositat und sehr gutes
Alterungsverhalten.

Elastomer-Werkstoff-Einsatz in
verschiedenen Bio-Druckflissigkeiten

Fluides HFB

Ces fluides a base d’huile minérale contiennent 40% d’eau. Les
recommandations d'utilisation sont les mémes que pour les fluides
HFA. Les fluides HFB sont relativement rarement utilisés.

Fluides HFC

Ces fluides sont des solutions composées d’eau, de polyéthyléne-

glycols et de polypropyléne-glycols. La teneur en eau est comprise
entre 35% et 55%. L'ajout de matiéres actives permet d’améliorer
la protection de ces fluides contre la corrosion. Les matériaux utili-
sés sont de préférence le NBR, le FPM, le HNBR et le PTFE.

Fluides HFD

Il s’agit de fluides purement synthétiques et anhydres. Les esters
d’acide phosphorique purs utilisés — d’origine synthétique ou
naturelle — sont biodégradables. La compatibilité avec les élasto-

méres pose véritablement un probléme. Les matériaux utilisés sont
exclusivement du FPM et du PTFE.

Huiles biologiques

On distingue 3 groupes principaux:

— huiles végétales (comme I'huile de colza, HETG)
U'huile de colza est un ester glycérique. La température d'utilisa-
tion se situe entre —-30°C et +90°C.

— esters synthétiques HEE
Les esters synthétiques ont une parenté chimique avec les huiles
végétales. Leurs avantages sont les suivants: stabilité thermique,
résistance & I’hydrolyse et bon comportement au froid.
Température d'utilisation entre ~50°C et +140°C.

- polyalkyléne-glycols HEPG
Les polyalkyléne-glycols se subdivisent en polyéthyléne-glycols
et en polypropyléne-glycols. Leurs avantages sont les suivants:
stabilité thermique entre —40°C et +130°C, viscosité élevée et
excellente résistance au vieillissement.

Elastoméres utilisés en présence de
diverses huiles biologiques

Flissigkeit Einsatztemperatur Basis-Elastomer
Fluide Température d’utilisation Base élastomeére
°C

Native Ole HETG / Huiles végétales HETG bis/a +80 NBR, HNBR, FPM
Synthetischer Ester HEE / Esters synthétiques HEE bis/a +100 NBRO®®, HNBRO®, FPM
Polyalkylenglykole HEPG / Polyalkyléne-glycols HEPG bis/a +100 NBR®, HNBR , FPM
® Bestéandigkeitspriifung notwendig @ essai de résistance nécessaire

@ max. +80°C @ max. +80°C
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Werkstoff-Bestandigkeiten

Die Bestandigkeit von verschiedenen Elastomer-Werkstoffen
gegeniber diversen Medien und Gebrauchsflissigkeiten sind den

nachstehenden Tabellen zu entnehmen

Werkstoff-Bestéindigkeit

Résistance aux matériaux

ci-aprés:

Résistance aux matériaux

36

La résistance de différents élastoméres face a divers fluides gé-
néraux et marques de fluides est présentée dans les tableaux

Allgemeine Medien
Fluides généraux

HNBR FPM

b
-
-n
m

ASTM Kraftstoff Nr. 1 / Carburant ASTM no 1

ASTM Kraftstoff Nr. 2 / Carburant ASTM no 2

ASTM Kraftstoff Nr. 3 / Carburant ASTM no 3

ASTM Ol Nr. 1 / Huile ASTM no 1

>O0O|>

> | (> >

ASTM OI Nr. 1 (+150°C) / Huile ASTM no 1 (+150°C)

ASTM Ol Nr. 2 / Huile ASTM no 2

ASTM Ol Nr. 3 / Huile ASTM no 3

@ | >

>3

ASTM OI Nr. 3 (+150°C) / Huile ASTM no 3 (+150°C)

o> |>|=|>|of|

Benzin verbleit / Essence avec plomb

Benzin-Benzol-Ethanol (50%/30%/20%) / Essence-benzéne-éthanol (50%/30%/20%)

Benzin-Benzol (50%/50%) / Essence-benzéne (50%/50%)

Benzin-Benzol (60%/40%) / Essence-benzéne (60%/40%)

Benzin-Benzol (70%/30%) / Essence-benzéne (70%/30%)

Benzin-Benzol (80%/20%) / Essence-benzéne (80%/20%)

Druckflissigkeit DIN 51524 Gruppe H / Fluide hydraulique DIN 51524 groupe H

Druckflissigkeit DIN 51524 Gruppe H-L / Fluide hydraulique DIN 51524 groupe H-L

Druckflissigkeit DIN 51524 Gruppe H-LP / Fluide hydraulique DIN 51524 groupe H-LP

Fette mineralisch / Graisses minérales

Fette pflanzlich / Graisses végétales

Fette tierisch / Graisses animales

Flugzeugkraftstoff JP3 / Carburant avion JP3

Flugzeugkraftstoff JP4 / Carburant avion JP4

Flugzeugkraftstoff JP5 / Carburant avion JP5

Flugzeugkraftstoff JP6 / Carburant avion JP6

Mineralische Ole / Huiles minérales

Motorendle / Huiles pour moteurs

Paraffin / Paraffine

Petroleum / Pétrole

Schwerentflammbare Druckflissigkeit HFA / Fluides difficilement inflammables HFA

Schwerentflammbare Druckflissigkeit HFB / Fluides difficilement inflammables HFB

Schwerentflammbare Druckflissigkeit HFC / Fluides difficilement inflammables HFC

Schwerentflammbare Druckflissigkeit HFD / Fluides difficilement inflammables HFD

O[T (> >|>|>|>(>|>>|> > > >>>>>0|0|00(0|>

Synthetische Ole / Huiles synthétiques

Silikondl / Huile de silicone

Trafodl / Huile de transformateur

Vaseline / Vaseline

Wasser (+80°C) / Eau (+80°C)

Wasser (+100°C) / Eau (+100°C)

Wasser (+140°C) / Eau (+140°C)

Wasser, kalt / Eau, froide

Wasser, destilliert (+50°C) / Eau, distillée (+50°C)

Weissél, Paraffinél / Huile blanche, huile de paraffine

> @ >|o|w|>|>|w|>|]

> > >>>I>I>>>>I>I>>>>>>>>> > > > > > > > > >

> (>O>|>|>F (> (>|>|P|> (> >>>>>>>>>>>>>> P @ @@ >

: bestdndig (praktisch kein oder nur geringer Angriff)
: bedingt besténdig (mdssiger Angriff)

: unbesténdig (starker Angriff)

: angeldst (angequollen bis angeldst)

o0 w>»

O 0O w>»

: bonne résistance (attaque faible ou inexistante)
: résistance conditionnelle (attaque moyenne)

: résistance nulle (attaque forte)

: décomposition (gonflement et dégradation)
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Die Rezepturen dieser unter Handelsnamen vertriebenen La formulation des fluides distribués sous un nom commercial peut

Gebrauchsflissigkeiten kénnen von den Herstellern ohne beson- étre modifiée sans préavis par les fabricants, ce qui peut avoir
dere Ankindigung modifiziert werden, was Auswirkungen auf des conséquences sur la résistance des élastoméres.

die Bestandigkeit von Elastomeren haben kann.

Werkstoff-Besténdigkeit Résistance aux fluides

Gebrauchsfliissigkeiten NBR HNBR FPM PTFE
Marques commerciales

AFT-Ol/Huiles AFT

Shell Dexron 2 A — — A
Shell Donax TM A — A A
Shell Donax TM, +80°C A/B — A A
Bremsflussigkeiten/Liquide de frein

ATE-Blau D — B/C A
Druckflissigkeit/Fluides hydrauliques

Burma Oil Nato 544/M12-H46170 +60°C B — A A
Burma Oil Nato 544/M12-H46170 +100°C B — A A
Hydraulikflissigkeit XH68/Fluide hydraulique XH68 A — — A
Hydraulikflissigkeit XH68 +60°C/Fluide hydraulique XH68, +60°C A — — A
Shell Ol H-540/Huile Shell H-540 A — — A
Shell Ol H-540 +60°C/Huile Shell H-540, +60°C B/C — — A
Shell Ol H-540 +80°C/Huile Shell H-540, +80°C C/D — — A
Mineraldl H-LP/Huile minérale H-LP

Shell Tellus Ol 46/Huile Shell Tellus 46 — — — A
Druckflissigkeiten HE (synthetische Esther)/Fluides hydrauliques HE (esters synthétiques)

Agip Arnica S46 A A — A
Agip Arnica $46 +60 °C A B/C — A
Agip Arnica S46 +80°C A*B D — A
Agip Arnica S46 +100°C B D — A
Bechem Hydrostar TMP 32 +60°C B*C — A A
Bechem Hydrostar TMP 32 +80°C B*C — A A
Bechem Hydrostar TMP 32 +100°C B*C — A A
Blasol LP 8905 VG 46 +80°C B — A A
DEA ECONA E 46 A — A A
DEA ECONA E 46 +60°C A — A A
DEA ECONA E 46 +100°C A/B — A A
Panolin HLP Synth 15 A/B C A A
Panolin HLP Synth 15 +60°C C D A A
Panolin HLP Synth 15 +80°C C D A/B A
Panolin HLP Synth 32 A A/B A A
Panolin HLP Synth 32 +60°C B*C C A A
Panolin HLP Synth 32 +80°C B*C D A A
Panolin HLP Synth 46 A A/B A A
Panolin HLP Synth 46 +60°C B C A A
Panolin HLP Synth 46 +80°C B D A A
Panolin HLP Synth 68 A B A A
Panolin HLP Synth 68 +60°C B C A A
Panolin HLP Synth 68 +80°C B*C D A A
Ukabiol HE 46 +60°C A — A A
Ukabiol HE 46 +80°C A/B — A A
Ukabiol HE 46 +100°C B — A A
Schwerentflammbare Fliissigkeiten HFA-S/Fluides hydrauliques HFA-S

Theuissen Isosynth VX310 5% +60°C A*D — B*D A
*: bessere Besténdigkeit nur mit speziellem Werkstoff *: meilleure résistance uniquement avec matériau spécial

A: bestdndig (praktisch kein oder nur geringer Angriff) A: bonne résistance (attaque faible ou inexistante)

B: bedingt bestdndig (méssiger Angriff) B: résistance conditionnelle (attaque moyenne)

C: unbestandig (starker Angriff) C: résistance nulle (attaque forte)

D: angeldst (angequollen bis angeldst) D: décomposition (gonflement et dégradation)
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Werkstoff-Besténdigkeit

Résistance aux fluides

38

Gebrauchsflissigkeiten NBR HNBR FPM PTFE
Marques commerciales

Schwerentflammbare Flissigkeiten HFC/Fluides hydrauliques HFC

Mobil Hydrofluid HFC 46 +40°C A — A
Mobil Hydrofluid HFC 46 +60°C A*B — A
UK Ecubsol Hydrotherm 46 NF +60°C B A A
Schwerentflammbare Flissigkeiten HFD/Fluides hydrauliques HFD

Quintolubric 822-300 A A/B A
Quintolubric 822-300 +60°C A A A
Quintolubric 822-300 +80°C A A A
Quintolubric 822-300 +150°C — A A
Biodle HEPG (Polyglykole)/Fluides hydrauliques HEPG (polyglycols)

Brenntag Hydraulik TR-15 +40°C D B A
Brenntag Hydraulik TR-15 +60°C D B/C A
Brenntag Hydraulik TR-22 +40°C D B/C A
Brenntag Hydraulik TR-22 +60°C D B/C A
Brenntag Hydraulik TR-22 +80°C D B/C A
Brenntag Hydraulik TR-32 +40°C D B A
Brenntag Hydraulik TR-32 +60°C D B A
Brenntag Hydraulik TR-32 +80°C D B A
Brenntag Hydraulik TR-46 +40°C B/C A/B A
Brenntag Hydraulik TR-46 +60°C C B A
Brenntag Hydraulik TR-46 +80°C C B A
Brenntag Hydraulik TR-68 +40°C B A/B A/B A
Brenntag Hydraulik TR-68 +80°C C D A
Fuchs Renodiol PG E46 +40°C B A A
Fuchs Renodiol PG E46 +60°C B/C A A
Fuchs Renodiol PG E46 +80°C B/C A A
UK Ukadol 46 NG +80°C C B A
Biodle HETG (Native Ole)/Huiles biologiques HETG (huiles végétales)

Autol Hydraulikdl BIO HVI 32 +80°C / Autol huile hydraulique BIO HVI 32, +80°C — — A
Brenntag HV 32 +60°C A/B A/B A
Brenntag HV 32 +80°C A/B A/B A
Brenntag HV 32 +100°C B*C A/B A
Fuchs Plantohyd 40 +50°C A — A
Fuchs Plantohyd 40 +80°C A/B — A
Raisio RT Hydraulikdl HVI 32 +60°C / Raisio RT huile hydraulique HVI 32, +60°C A A A
Raisio RT Hydrauliksl HVI 32 +80°C / Raisio RT huile hydraulique HVI 32, +80°C A A A
Raisio RT Hydraulikdl HVI 32 +100°C / Raisio RT huile hydraulique HVI 32, +100°C A/B A A
Ukabiol HY 32 +60°C A/B A A
Ukabiol HY 32 +80°C A/B A A
Ukabiol HY 32 +100°C A/B A A
Druckflissigkeit, Tieftemperatur/Fluides hydrauliques, basses températures

Aero Shell Fluid 4 A/B A A
Aero Shell Fluid 4 +60°C B/C A A
Aero Shell Fluid 4 +80°C B/C A A
Aero Shell Fluid 4 +100°C C A A
Castrol Brayco 864 +40°C A A A
Castrol Brayco 864 +60°C A/B A A
Castrol Brayco 864 +80°C B A A
Kliber Syntheso D100 +40°C A A A
Kliber Syntheso D100 +80°C A/B A/B A A
Mobil Aero HFE MIL-H 5606 EAM1 +80°C B/C A A

: bessere Bestandigkeit nur mit speziellem Werkstoff
: bestdndig (praktisch kein oder nur geringer Angriff)
: bedingt besténdig (méssiger Angriff)

: unbestandig (starker Angriff)

: angeldst (angequollen bis angeldst)

OO wW>» *
OO ®>» *

: meilleure résistance uniquement avec matériau spécial
: bonne résistance (attaque faible ou inexistante)

: résistance conditionnelle (attaque moyenne)

: résistance nulle (attaque forte)

: décomposition (gonflement et dégradation)
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Werkstoff-Besténdigkeit

Résistance aux fluides

Gebrauchsflissigkeiten NBR HNBR FPM PTFE
Marques commerciales

Fett/Graisse

Calypolfett WJA B — A A
Korrosionsschutz/Huile anticorrosion

Shell Donax C B/C — A A
Shell Donax C +70°C B/C — A A
KiGhlschmierstoff/Réfrigérant lubrifiant

ELF Sarelf ABS 5% A — A A
ELF Sarelf ABS 5% +60°C A/B — C A
Shell Dromus Ol B/Shell huile Dromus B B/C — A A
Shell Dromus Ol B +70°C/Shell huile Dromus B, +70°C C — A A
Shell Dromus Ol B 5% +70°C/Shell huile Dromus B, 5% +70°C C — B A
Polyol

Desmophen 2200 A — A A
Reinigungsmittel/Produit de nettoyage

Henkel P-3-Oxonia-Lésung/Henkel, solution P-3-Oxonia A — A A
Sonstige/Autre

Chlophen A60 C — A A
Warmeiibertragungsflissigkeit/Fluide caloporteur

Diphyl D — B A

*: bessere Bestdndigkeit nur mit speziellem Werkstoff
A: bestdndig (praktisch kein oder nur geringer Angriff)
B: bedingt besténdig (méssiger Angriff)

C: unbestandig (starker Angriff)

D: angeldst (angequollen bis angeldst)

OO ®> *

Toleranzen von Dichtungen

Die bei Elastomer-Dichtungen auftretenden Massabweichungen
sind wesentlich von der Fertigungsmethode abhangig. Es ist zu
unterscheiden nach freigeheizten und formgeheizten Dichtungen.
Bei den meisten Dichtelementen handelt es sich um formvulkani-
sierte Ausfilhrungen und die Toleranzen kénnen relativ eng gehal-
ten werden. Trotzdem sind die Masstoleranzen bei Elastomer-
Dichtungen allgemein grésser als in der spanabhebenden Metall-
verarbeitung, da sowohl bei der freien als auch der formgebunde-
nen Vulkanisation das Schwundverhalten zu beriicksichtigen ist.

In der DIN 7715 sind die zuldssigen Massabweichungen von
Elastomerteilen festgelegt. In dieser Norm wurde der Norm-
Entwurf ISO 3302 beriicksichtigt. Zudem sind in den Werks-
normen der Hersteller fir bestimmte Dichtungsarten Toleranzen
festgelegt.

: meilleure résistance uniquement avec matériau spécial
: bonne résistance (attaque faible ou inexistante)

: résistance conditionnelle (attaque moyenne)

: résistance nulle (attaque forte)

: décomposition (gonflement et dégradation)

Tolérances des joints

Les écarts de dimension des joints en élastomére sont largement
fonction de la méthode de fabrication. Il convient de distinguer
les joints vulcanisés librement de ceux vulcanisés en moule. Pour
la plupart des éléments d’étanchéité, il s'agit d’exécutions vulcani-
sées en moule, ce qui permet de respecter les tolérances dans
des limites relativement étroites. Malgré tout, les tolérances de
dimension des joints en élastomére sont d’une maniére générale
plus grandes que pour |'usinage du métal par enlévement de
copeaux puisque, tant pour la vulcanisation libre qu’en moule, il
importe de tenir compte du taux de retrait.

La norme DIN 7715 définit les tolérances de dimension admis-
sibles des piéces en élastomére tout en tenant compte du projet
de la norme ISO 3302. En outre, les tolérances de certains types
de joints sont déterminées dans les normes des fabricants.
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Richtlinien fir die Lagerung von Elastomer-Teilen

Richtlinien fir die Lagerung von Elastomer-Erzeugnissen sind nach
DIN 7716 und ISO 2230 genormt. Diese Richtlinien gelten fir
alle Elastomer-Teile, und zwar fir vulkanisierte aus Naturkautschuk
oder synthetischem Kautschuk.

Die Lebensdauer kann durch viele Einflisse (Sauerstoff, Ozon,
Waérme, Feuchtigkeit, Lésungsmittel etc.) wesentlich beeintréchtigt
werden und ist deshalb in grossem Masse von der richtigen Lage-
rung abhdngig. Sachgemdss gehandelte Dichtungen bleiben iber
einen langen Zeitraum (einige Jahre) fast unveréndert in ihren
Eigenschaften.

Der Lagerraum sollte kishl, trocken, staubfrei und mdssig beliftet
sein. Die Temperatur soll +20°C und —10°C nicht Gber- bzw.
unterschreiten. Nichteinhaltung dieser Grenztemperaturen kann zu
einer Verkiirzung der Lebensdauer fihren.

Bei der Heizung des Lagerraumes sind Heizkérper und
Leitungen abzuschirmen. Der Abstand zwischen Heizkérper und
Lagergut muss mindestens 1m betragen.

Die relative Luftfeuchtigkeit liegt am ginstigsten bei etwa 65%.
Die Beleuchtung soll geda@mpft sein. Die Fenster sind aus diesem
Grunde mit einem roten oder orangefarbenden (keinesfalls
blaven) Schutzanstrich zu versehen. Alle Lichtquellen, die ultra-
violette Strahlen aussenden, wirken wegen der damit verbunde-
nen Ozonbildung schadigend.

Wegen dieser Ozonbildung ist die Inbetriebnahme elekirischer
Gerdte, Motoren und Anlagen mit Funkenbildung sowie die
Erzeugung von Hochspannungsfeldern in diesen RGumen unzu-
lassig.

Lsungsmittel, Kraftstoffe, Schmierstoffe, Chemikalien, Séuren,
Desinfektionsmittel u.&. dirfen im Lagerraum nicht aufbewahrt
werden.

Dichtungen sind je nach Verwendungsart und Abmessungen so
zu lagern, dass sie sich nicht verformen. Wir empfehlen daher,
die Teile bis zur Verwendung in der Originalverpackung zu be-
lassen.

Directives de stockage des piéces en élastomére

Le stockage des éléments en élastomére est normalisé par DIN
7716 et ISO 2230. Ces directives s'appliquent & toutes les
piéces en élastomére, c’est-a-dire aux produits vulcanisés en
caoutchouc naturel ou en caoutchouc synthétique.

De nombreux facteurs (oxygéne, ozone, chaleur, humidité, sol-
vants, etc.) peuvent écourter considérablement la durée de vie
des éléments en élastomére. Leur longévité est donc largement
fonction de la maniére dont ils ont été stockés. S'ils sont traités
correctement, les joints conservent leurs propriétés pratiquement
intactes pendant une longue durée (quelques années).

Le local de stockage doit étre frais, sec, sans poussiére et
modérément aéré. La température doit se situer entre —=10°C et
+20°C. Le non-respect de cette plage de températures risque
d'écourter la durée de vie.

Si le local de stockage est chauffé, radiateurs et conduites
doivent étre couverts. La distance entre le radiateur et le produit
stocké doit étre d’T m minimum.

L'idéal est que I'humidité relative de Iair soit de 65% environ.
I'éclairage doit é&tre tamisé. C'est pourquoi les fenétres doivent
étre recouvertes d'une couche de peinture protectrice rouge ou
orange (et surtout pas bleue). Toutes les sources de lumiére émet-
tant des radiations U.V. générent de I'ozone et sont par consé-
quent néfastes.

Pour éviter la formation d’ozone, I'utilisation d’appareils et de
moteurs électriques, d'installations produisant des étincelles et de
générateurs & haute tension doit étre proscrite dans ces locaux.

Les produits tels que solvants, carburants, lubrifiants, substances
chimiques, acides et désinfectants ne doivent pas étre conservés
dans le local de stockage.

Les joints doivent étre stockés en fonction de leur application et
de leur dimension, mais aussi de maniére & ce qu'ils ne se défor-
ment pas. |l est par conséquent recommandé de laisser les piéces
dans leur emballage d'origine jusqu’au moment de leur utilisa-
tion.
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Auswabhlkriterien Critéres de sélection
Einbauempfehlungen Montage
Montagehinweise Allgemeine Grundregeln Directives de montage Conseils généraux

Regeln fir den Einbau von Radial-

Wellendichtringen

Regeln fir den Einbau von PTFE-
Radial-Wellendichtringen
Regeln fir den Einbau von
VRingen

Regeln fir den Einbau von
GAMMARingen

Regeln fir den Einbau von
HIRSCHMANN Axial-Wellen-
dichtungen

Regeln fir den Einbau von
Gleitringdichtungen

Regeln fir den Einbau von
Stopfbuchspackungen

Montage des joints d'arbre
radiaux en élastomére

Montage des joints d'arbre
radiaux en PTFE

Montage des V-Ring

Montage des bagues GAMMA

Montage des joints d'arbre axiaux
HIRSCHMANN

Montage des garnitures mécaniques

Montage des bourrages de presse-
étoupe

Montagehilfen

Radial-Wellendichtringe
PTFE-Radial-Wellendichtringe
Membran-Radial-Wellendicht-
ringe VR

V-Ring

GAMMARing

HIRSCHMANN Axial-Wellen-
dichtung

Outillage

Joints d’arbre radiaux en élastomére
Joints d’arbre radiaux en PTFE

Joint d’arbre radial & membrane
VR

V-Ring
Bagues GAMMA

Joints d’arbre axiaux
HIRSCHMANN

Ausfallursachen

Radial-Wellendichtringe
(Elastomere)
Radial-Wellendichtringe (PTFE)

Membran-Radial-Wellendichtringe
VR

V-Ringe, GAMMA-Ringe, HIRSCH-

MANN Axial-Wellendichtungen
Gleitringdichtungen
Stopfbuchspackungen

Causes de défaillance

Joints d’arbre radiaux
(en élastomére)

Joints d'arbre radiaux (en PTFE)

Joints d’arbre radiaux & membrane
VR

V-Ring, bagues GAMMA, joints
d’arbre axiaux HIRSCHMANN

Garnitures mécaniques
Bourrages de presse-étoupe

a3

a3

44
44

44
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45

45

45

45

46
47
48

48
50
51
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Auswahlkriterien

Wie in Kapitel 2 (Konstruktive Hinweise) beschrieben, ist die

Wahl der geeigneten Dichtung nicht immer einfach. Erste Haupt-

forderung an ein Dichtelement ist eine mdglichst hohe Dicht-

wirkung.

Zusammengefasst die wichtigsten Auswahlkriterien fir eine Rota-

tionsdichtung:

— bestmégliche Dichtheit und Funktionssicherheit

— Betriebsparameter wie z.B. Umfangsgeschwindigkeit, Tempe-
ratur, Druck

- Art des abzudichtenden Mediums: flissig, pastés oder gas-
formig

- Vertrdglichkeit des Dichtungswerkstoffes gegeniiber dem
Betriebsstoff

— Schmierféahigkeit des Betriebsmediums
(Mangelschmierung / Trockenlauf)

— Schmutz, Staub oder abrasive Teile an der Dichtstelle oder im
Medium

- einfache Montage und méglichst kleine Einbaurdume

Einbauempfehlungen

Bei Revisionen ist es meistens ohne Einbauverénderung nicht még-
lich, das Dichtelement neu zu bestimmen. Es ist nur méglich, mit
einer anderen Werkstoffwahl die Lebensdauer zu verlédngern.

Bei Neukonstruktionen hat man in dieser Hinsicht mehr Freiheiten.
Aus unseren langjdhrigen Erfahrungen — gewonnen sowohl durch
intensive Produkteforschung unserer Lieferwerke als auch mit
engen Kontakten zu namhaften Erstausristern — ist es uns maglich,
anhand der Einsatzparameter die entsprechenden Einbau-
vorschlage spezifisch auszuarbeiten.

Critéres de sélection

Comme il a été évoqué dans le chapitre 2 (Directives de construc-
tion), la sélection de I'élément d’étanchéité le mieux approprié
n’est pas toujours une entreprise aisée. Certes, il est avant tout
demandé a un joint de présenter un pouvoir d'étanchéité aussi
élevé que possible. D'autres critéres de sélection doivent cepen-
dant étre pris en considération. Les principaux paramétres dont il
faut tenir compte lors du choix d’un élément d'étanchéité pour
mouvements rotatifs sont les suivants:
— étanchéité aussi parfaite que possible et sécurité de fonctionne-
ment;
- conditions de service, par ex.vitesse circonférentielle, tempé-
rature, pression;
— type du fluide & étancher: liquide, visqueux ou gazeux;
— compatibilité du matériau d'étanchéité avec le fluide utilisé;
— pouvoir lubrifiant du fluide
(lubrification insuffisante / marche & sec);
— impuretés, poussiéres ou particules abrasives au niveau de la
zone d’étanchéité ou dans le fluide;
- montage facile et logements aussi peu encombrants que pos-

sible.

Montage

Pour les révisions, la sélection d’un nouvel élément d’étanchéité
implique la plupart du temps un nouveau type de montage. Par
ailleurs, la durée de vie du systéme ne peut éire prolongée que si
un autre matériau est sélectionné.

La marge de manceuvre est en revanche plus grande lorsqu’il
s'agit de réaliser une nouvelle construction. Forts de notre longue
expérience — acquise grdce aux recherches intensives que ménent
nos fournisseurs sur les produits et aux contacts étroits que nous
entretenons avec des utilisateurs de renom — nous sommes en
mesure de vous proposer, & partir des différents paramétres d'uti-
lisation, des possibilités de montage répondant & votre applica-
tion spécifique.
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Montagehinweise

Allgemeine Grundregeln

Auch optimal ausgelegte Dichtelemente missen sich an gewisse

Grundregeln der Dichtungstechnik halten und diirfen nicht Gber-

fordert werden oder unsachgemdss eingebaut werden.

Folgende Grundregeln sind zu beachten:

— Dichtungen kénnen nur Abdichtungsaufgaben erfiillen, niemals
Fihrungsaufgaben Gbernehmen

— die Dichtstellen sind maglichst nahe an der Lagerung vor-
zusehen

— Drucklimiten sind unbedingt einzuhalten

- Einbauschragen an Wellen und Gehéusebohrungen missen
immer vorhanden sein, scharfe Kanten kénnen Dichtungen ver-
letzen

— vor der Montage sind die Einbauréume zu reinigen

- es dirfen nicht generell alle Dichtungen eingedlt oder ein-
gefettet werden, siehe spezielle Einbauempfehlungen

- scharfkantige Montageiibergénge missen gerundet oder ab-
gedeckt werden

— Schmutz muss von der Dichtstelle ferngehalten werden

— alle Rotationsdichtungen haben eine druckbeaufschlagbare
Seite (Einbaurichtung unbedingt einhalten)

— Trockenlauf ist in der Startphase zu vermeiden

Regeln fir den Einbau von Elastomer Radial-
Wellendichtringen

® Dichtungen, Welle und Gehdusebohrung vor der Montage ein-
fetten oder eindlen.

e Beim Einpressen die Dichtung nicht verkanten.

* Die Einpresskraft muss méglichst nahe am Aussendurchmesser
angesetzt werden.

* Die Dichtung muss nach dem Einbau zentrisch und rechtwinklig
zur Welle stehen.

* Wenn méglich ist die Dichtung axial auf der druckabgewand-
ten Seite abzustitzen.

* Radiale Lippenvorspannfeder schaut immer in Richtung Druck.

® Bei Driicken Uber 0,5 bar ist die Dichtlippe abzustitzen.
Max. zuléssiger Druck =7 bar.

Regeln fir den Einbau von PTFE-Radial-
Wellendichtringen

Gleiche Richtlinien wie Elastomer Radial-Wellendichtring.

e Einpresskraft muss iber Stahlgehduse angesetzt werden.

¢ Dichtlippenwdlbung schaut gegen Druck.

® Druck von ébar nicht Gberschreiten.

* Dichtlippe bei Montage nie verletzen. PTFE ist sehr empfindlich
und verletzungsanfallig.

Directives de montage

Conseils généraux

Tous les éléments d’étanchéité, méme les mieux congus, doivent

se conformer & certaines régles de base propres a la technique

d'étanchéité. lls ne doivent par ailleurs ni étre sollicités de ma-

niére excessive, ni étre incorrectement montés.

Il convient de respecter les régles de base suivantes:

— les joints doivent uniquement assumer une fonction d'étan-
chéité, jamais une fonction de guidage

— les zones d’étanchéité doivent étre aussi proches du logement
que possible

— les limites de pression doivent absolument étre respectées

— des chanfreins de montage pour les arbres et les logements
doivent toujours étre prévus. Les arétes vives risquent d’endom-
mager les joints

— les logements doivent étre nettoyés avant le montage

— les joints ne doivent pas forcément étre huilés ou graissés.
Se conformer aux indications de montage spécifiques aux
différents éléments d’étanchéité

— les arétes vives doivent étre évitées au montage; les arrondir
ou les recouvrir

— les impuretés doivent étre tenues & |'écart de la zone d’étan-
chéité

— tous les éléments d’étanchéité pour mouvements rotatifs dis-
posent d'une face destinée & étre soumise & la pression; il est
donc primordial de respecter le sens de montage

- la marche & sec doit étre évitée en phase de démarrage

Montage des joints d’arbre radiaux en élastomére

e Graisser ou huiler les joints, |'arbre et le logement avant le
montage.

¢ Veiller a ne pas plier le joint en le forcant dans son logement.

¢ La force de compression utilisée pour loger le joint doit étre
appliquée aussi prés que possible du diamétre extérieur.

¢ Une fois monté, le joint doit &tre centré et perpendiculaire &
I"arbre.

e Renforcer si possible la face soumise & la pression par un
appui axial.

e Le ressort radial de précontrainte de la lévre doit toujours étre
dirigé vers la pression.

¢ Si la pression est supérieure & 0,5 bar, la lévre d’étanchéité
doit étre renforcée par un appui. La pression admissible est
alors de 7 bar.

Montage des joints d’arbre radiaux en PTFE

® Mémes instructions que pour les joints d'arbre radiaux en élas-
tomére.

¢ La force de compression doit &tre appliquée sur le boitier en
acier.

® Le coté ouvert de la lévre d'étanchéité doit étre monté face & la
pression.

¢ La pression ne doit pas excéder 6 bar.

e Veiller a ne jamais endommager la lévre d’étanchéité lors du
montage. Le PTFE est en effet un matériau trés délicat.
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Regeln fir den Einbau von V-Ringen

* Wellensitz und Gegenlaufflache reinigen.

* Welle muss &lfrei sein; besonders wichtig bei axial nicht ab-
gestitztem Einsatz.

® V_Ring nicht einfetten oder eindlen.

* Dichtlippen nur im Kontaktbereich leicht mit Silikond| versehen.

* Beim Aufdehnen auf die Welle auf gleichméssige Spannungs-
verteilung achten.

* Axiale Einbaulénge unbedingt einhalten.

® Gegenlaufflache muss sauber sein. Drehspitzen und Riefen sind
zu glétten.

Regeln fir den Einbau von GAMMA-Ringen

e Dichtung vor Montage einfetten. Zwischen Metallgehduse und
Gummilippe nur eindlen.

* Axiale Einbaurdume unbedingt beachten.

e Aufpressen auf Welle mit gleichmassigem und gleichférmigem
Druck.

® Presssitz fixiert Dichtring axial.

® Gegenlaufflache muss sauber sein. Drehspitzen und Riefen sind
zu glétten.

Regeln fir den Einbau von HIRSCHMANN Axial-
Wellendichtungen

* Dichtung vor Montage einfetten.

* Axiale Einbaurgume einhalten.

® Beim Einpressen die Dichtung nicht verkanten.

® Die Dichtung muss nach dem Einbau zentrisch und rechtwinklig
zur Welle stehen.

* Metallfeder schaut immer in Richtung Druck.

Regeln fir den Einbau von Gleitringdichtungen

* Welle und Gehdusebohrung vor Montage reinigen.

* Reinigen der gesamten Gleitringdichtung mit einer Wasser-
Seifen-Lésung (5%).

* Reinigen der beiden Gleitflachen mit einem weichen
Wollappen.

* Einreiben der Gummiteile mit Mineralél oder Mineralfett.
Bei EPDM nur Silikondl verwenden!

® Aufziehen des Rotors auf die Welle mit gleichméssigem und
gleichférmigem Druck, ohne die Gleitflache zu beschadigen.

e Einpressen des Stators, ohne zu verkanten und ohne die
Gleitflache zu beschadigen.

e Einbaulangen einhalten.

Regeln fir den Einbau von Stopfbuchspackungen

* Welle und Packungsraum vor Montage reinigen.

* Fertig zugeschnittene Packungsringe nacheinander mit versetz-
ten Schnittstellen in den Stopfbuchsenraum einfihren.

e Stopfbuchsbrille anziehen. Packung stark verformen und
anschliessend Brille wieder 13sen.

e Einfahrvorgang beginnt (Stopfbuchspackung siehe Kapitel 13)

Montage des V-Ring

¢ Nettoyer |'assise sur I'arbre ainsi que la surface de frottement.

e l'arbre doit étre exempt d’huile. Cette remarque est particuliére-
ment importante en |'absence d’appui axial.

® Ne pas huiler ni graisser le V-Ring.

® Pourvoir la surface de frottement de la lévre d’étanchéité — et
seulement cette surface — d'un mince film d’huile de silicone.

® Monter le V-Ring sur I'arbre en veillant & ce que la tension soit
uniformément répartie.

® Respecter absolument les cotes de montage axiales.

¢ La surface de frottement doit étre propre. Polir les stries de tour-
nage et les rainures.

Montage des bagues GAMMA

e Graisser le joint avant le montage. Se contenter de huiler la
partie entre le boitier métallique et la lévre en caoutchouc.

® Respecter absolument les cotes de montage axiales.

* Monter le joint sur I'arbre en exercant une pression uniforme
et réguliere.

¢ Le serrage doit assurer une fixation axiale de la bague.

¢ La surface de frottement doit étre propre. Polir les stries de tour-
nage et les rainures.

Montage des joints d’arbre axiaux HIRSCHMANN

e Graisser le joint avant le montage.

¢ Respecter absolument les cotes de montage axiales.

¢ Veiller & ne pas plier le joint en le forcant dans son logement.

¢ Une fois monté, le joint doit &tre centré et perpendiculaire &
I"arbre.

¢ Le ressort métallique doit toujours étre dirigé vers la pression.

Montage des garnitures mécaniques

¢ Nettoyer |'arbre et le logement avant le montage.

¢ Nettoyer toute la garniture mécanique & I'eau savonneuse
(& 5%).

¢ Nettoyer les deux surfaces de frottement & I'aide d'un chiffon
de laine doux.

¢ Enduire les éléments en caoutchouc d’huile ou de graisse
minérale. Utiliser exclusivement de |'huile de silicone pour les
éléments en EPDM!

® Monter le rotor sur |'arbre en exercant une pression uniforme
et réguliére tout en veillant & ne pas endommager la surface
de frottement.

e Forcer le stator dans le boitier sans le plier et sans endomme-
ger la surface de frottement.

¢ Se conformer aux cotes de montage.

Montage des bourrages de presse-étoupe

¢ Nettoyer I'arbre et le logement du bourrage avant le montage.

¢ Insérer dans le logement les bagues presse-étoupe coupées les
unes apreés les autres en décalant les jointures.

e Serrer la bride afin de déformer fortement le bourrage puis la
desserrer.

® Procéder au rodage du bourrage (voir chapitre 13, Bourrages
de presse-étoupe).
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Montagehilfen Outillage

Radial-Wellendichtringe Joints d’arbre radiaux en élastomére

Das Einpressen der Radial-Wellendichtringe in die Aufnahme- Les joints d'arbre radiaux doivent étre forcés dans leur logement
bohrung erfolgt mit Hilfe einer mechanischen oder hydraulischen au moyen d’un dispositif mécanique ou hydraulique approprié.
Einpressvorrichtung und einem geeigneten Einpresswerkzeug. Le diamétre de I'outil utilisé doit étre défini en fonction des croquis
Die Durchmesser der entsprechenden Einpresswerkzeuge sind ci-dessous.

gemdss Zeichnungen auszufishren.

Einpresswerkzeuge
Outile de mise en place

oD

& Di

2D-0,5

I 2 Di-0,5

Montage eines Radial-Wellendichtringes Gber scharfkantigen Montage d'un joint d'arbre radial sur un épaulement d’arbre &
Wellenansatz und Presssitz des Lagers. aréte vive et serrage du logement.

Montage und Presssitz
Montage et serrage

—
1

@dy=2d+0,2

[ Angst+Pfister



Auswabhlkriterien, Montagehinweise,
Montagehilfen, Ausfallursachen

Critéres de sélection, directives de mon- 47
tage, outillage, causes de défaillance

Aus- und Einbau im Reparaturfall

Fir ein schnelles Ausbauen des Radial-Wellendichtringes wird
empfohlen, am Ricken einige Ausstossbohrungen anzubringen.
Der nach jeder Revision neu einzusetzende Radial-Wellendichtring
soll nicht mehr auf der alten Laufstelle zu liegen kommen. Dazu
kann am Ricken ein Distanzring eingelegt werden, oder die
Welle resp. Wellenschonhiilse muss ausgetauscht oder revidiert
werden.

Ausstossbohrung
Trou d’extraction

Ausstossbohrung

.1 .== Trou d’extraction
4 Distanzring

Doville d'écartement

PTFE-Radial-Wellendichtringe

Einbau nur mit Montagehilse vornehmen.
Einpresskraft muss ber Stahlgehduse angesetzt werden.

N
A . ]%? 2=
2,
I

méglichst Abstand lassen 1
laisser si possible un espace 1

Démontage et montage en cas de réparation

Pour assurer un démontage rapide des joints d'arbre radiaux, il
est conseillé de percer au dos plusieurs trous d’extraction. Aprés
chaque révision, le joint d’arbre radial neuf ne doit pas étre
monté sur la zone de frottement de |'ancien. Il faut donc utiliser
une dovuille d’écartement ou alors changer ou réviser soit I'arbre,
soit la douille de protection d’arbre.

Joints d’arbre radiaux en PTFE
Le montage doit toujours étre effectué a I'aide d'une douille de

montage. La force de compression doit toujours étre appliquée
sur le boitier en acier.
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Membran-Radial-Wellendichtringe VR

Scharfe Kanten und kantige Ubergénge an der Welle abdecken
und ggf. ein Hilfskonus verwenden.

Montage

2D,+0,3

Stiitzteil @Dy
appui @Dy
-]
| A
ﬁj
D,

V-Ring

Montage fir Grésse V-3 bis V-199

Bei Grossserienfertigung ist es stets ratsam, ein Montagewerkzeug
zu benutzen. Es empfiehlt sich, die dussere Messing-Montage-
hilse beim Aufschieben des V-Ringes um 45° bis 60° zu schwen-
ken. Dies erleichtert die Montage und bewirkt eine gleichmassige
Spannungsverteilung im V-Ring.

Messing-Montagehiilse
Doville de montage en laiton

.
I-' Messing-Montagehiilse
¥ Doville de montage

en laiton 1

Teflon
Teflon  /

Joints d’arbre radiaux @ membrane VR

Recouvrir les arétes vives au niveau de |'arbre et utiliser le cas
échéant un céne de montage.

-—.-
D,+0,8

Stiitzteil @ Dy
appui @ Dy

| 1

V-Ring

Montage des V-Ring V-3 a V-199

En cas de grande série, il est conseillé d'utiliser un outil de mon-
tage. Il est recommandé de faire pivoter la douille extérieure de
montage en laiton de 45° & 60° en faisant coulisser le V-Ring.

Le montage s’en trouve facilité et la répartition de la tension dans
le V-Ring est uniforme.

w o ! . .
L] -
. Teflon & Mes.slng Montagehilse |
i ' Doville de montage
_Teflon ¥ en laiton
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Montage fir Grésse V-200 bis V-1500

Bei diesem Einbaufall wird das B;-Mass durch die bestehenden

Anschlussteile vorbestimmt.

1. Den V-Ring wie gezeigt auf die Welle bzw. Sitzflache mon-
tieren.

2. Bei Wellendurchmessern iber 500 mm einen stumpfen

Schraubenzieher unter den V-Ring-Kérper einfihren und diesen

zweimal um die Welle ziehen, d.h., um die Eigenspannung
gleichmassig zu verteilen. Dies sichert eine gleichbleibende
Lage und einen gleichméssigen Anpressdruck der Dichtlippe
auf der Gegenlaufflache.

3. Sicherstellen, dass der V-Ring-Ricken am ganzen Umfang fest

gegen die Wellenschulter anliegt.

Montage

In diesem Fall wird zur Gewdéhrleistung des vorgeschriebenen
B;-Masses eine Lehre angewandt:

1. und 2. Einbaufolge wie oben beschrieben.

3. B;-Mass mit Hilfe einer einfachen Lehre bestimmen.

Montage mit Lehre
Montage avec calibre

EI__.?

Montage des V-Ring V-200 a V-1500
Pour ce type de montage, la cote By est prédéfinie par les piéces

de raccordement existantes.

1.
2.

Monter le V-Ring sur I'arbre comme indiqué.

Si le diamétre de I'arbre est supérieur & 500 mm, introduire
un tournevis émoussé sous le corps du V-Ring et faire deux
tours afin de répartir uniformément la tension interne du joint.
Cette opération permet d’assurer une bonne assise et une
force de compression uniforme de la lévre d'étanchéité sur

la surface de frottement.

. S'assurer que tout le pourtour du dos du V-Ring est bien

plaqué contre I'arbre.

Dans le cas ci-dessus, un calibre est utilisé pour respecter la cote
B, prescrite.

1.
3.

et 2. Suivre les instructions de montage ci-dessus.
Déterminer la cote By au moyen d’un calibre.
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Radialverspannter bzw. gekammerter V-Ring
Nach Maglichkeit ist die Kammerung der V-Ringe entsprechend
dem unten gezeigten Beispiel auszufihren.

Dies trifft besonders fir V-Ringe > V=500 zu. Bei der im Bild
gezeigten Lage des V-Ringes kann die Ringspannung entweder
durch leichtes Anheben des Dichtringes an sechs bis acht radial
gleichméssig verteilten Stellen erzielt werden oder durch Unter-
legen eines stumpfen Schraubenziehers, der dann ein- bis zwei-
mal unter der V-Ring-Bohrung herumgezogen wird. Danach ist
es relativ einfach, den V-Ring bis zum Anschlag in die Kammer
hineinzuschieben.

Die Entliftungsbohrung in der Kammer vermeidet die Bildung
von Luftkissen und erlaubt sattes Anliegen des V-Ringes iber die
gesamte Schulter.

Montage, gekammert
Montage en logement

GAMMA-Ring

Der GAMMARing soll mit Hilfe eines geeigneten Montagewerk-
zeuges in die richtige Einbaulage gepresst werden.

Typ RB

Montagewerkzeug
Outil de montage

_®d+05
I-
! ad

V-Ring montés avec précontrainte radiale ou

en logement

Dans la mesure du possible, prévoir pour les V-Ring des loge-
ments correspondant aux exemples ci-dessous.

Cette remarque s’applique particuliérement aux V-Ring
>V-500. Avec la disposition du VRing présentée dans le sché-
ma, la tension du joint peut étre répartie uniformément soit en le
soulevant légérement en six & huit endroits disposés a intervalles
réguliers, soit en introduisant un tournevis émoussé sous le V-Ring
et en lui faisant faire un ou deux tours. Il est ensuite relativement
facile de forcer le joint dans son logement.

Le percage d'cération dans le logement évite la formation de
coussins d’air et assure au V-Ring une parfaite assise de toute sa
base.

Bagues GAMMA

Utiliser un outil de montage approprié pour positionner correcte-
ment la bague GAMMA.

Type RB

@ d+0,6
@ A+0,3
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Typ 9RB

Montagewerkzeug
Outil de montage

HIRSCHMANN Axial-Wellendichtung

Bei den meisten Einbauféllen erfolgt eine sogenannte «Blind-
montage», d.h., das gleichméssige Anliegen der Dichtlippe auf
der Gegenlauffléche kann visuell nicht geprisft werden.

Eine betriebsgerechte Montage ist gewahrleistet, wenn die
Axial-Wellendichtung mittels einer Montagebiichse oder -scheibe
plan eingesetzt wird, wobei die Dichtlippe nicht verletzt oder
deformiert werden darf.

Vor dem Einsetzen der Dichtung ist die Dichtfléche zu reinigen
und leicht einzufetten, um den Verschleiss wéhrend der Einlauf-
phase so gering wie méglich zu halten.

Die beste Abdichtung wird erreicht, wenn die vorgespannte
Dichtlippe mit der Stirnseite der Dichtung in einer Ebene liegt
bzw. maximal O, 1mm Ubersteht.

Montagebiichse
Doville de montage

Anschlag

-l-'_f'-. Butée

Montagebiichse
Douville de montage

Type 9RB

Joints d’arbre axiaux HIRSCHMANN

Dans la plupart des cas, on procéde & un montage «a |'aveu-
glette», ce qui signifie qu'il est impossible de contréler visuelle-
ment si la lévre d'étanchéité est uniformément plaquée contre
la surface de frottement.

Pour que le joint d’arbre axial soit correctement monté, il doit
étre plan. Il convient donc d'utiliser une douille ou un disque de
montage tout en veillant & ne pas endommager ni déformer la
lévre d'étanchéité.

Avant de monter le joint, nettoyer et graisser légérement la sur-
face d’étanchéité afin de limiter I'usure au maximum durant la
phase de rodage.

Pour que I'étanchéité soit optimale, la lévre d'étanchéité pré-
contrainte doit se situer au méme niveau que la face frontale du
joint ou ne dépasser que de O,Tmm maximum.
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Ausfallursachen

Radial-Wellendichtringe (Elastomere)

Verschleiss

Verschleiss entsteht durch Reibung. Die Reibung ist abhéangig von
der Schmierfchigkeit des Mediums und der Dichtflachenbeschaf-
fenheit. Verschleiss kann eingeschrankt werden durch schmier-
fahigeres Medium, optimale Wellenoberflachen und die Wahl des
richtigen Dichtungswerkstoffes.

Temperatur
Zu hohe Einsatztemperaturen verdndern das eingesetzte Schmier-
&l in Bezug auf die Schmierfshigkeit. Schlechte Schmierverhit-
nisse fihren zum Dichtungsverschleiss.

Bei Uberschreitung der maximalen Einsatztemperatur des einge-
setzten Dichtungswerkstoffes tritt eine starke bleibende Ver-
formung, Rissbildung sowie eine Verhéartung auf.

Druck

Zu hoher Druck (> 0,5 bar) fihrt zum Umstiilpen der Dichtlippe.
Uber 0,5 bar sind Stitzringe erforderlich mit einer maximalen
Druckbelastung <7 bar.

Mediumsvertraglichkeit

Ist ein Dichtungswerkstoff gegeniber einem Medium nicht
besténdig, findet eine Aufquellung statt und die mechanischen
Eigenschaften bzw. die Dichtkraft lassen nach.

Einlaufen auf Wellenoberfléche
Zu hohe Umfangsgeschwindigkeiten bei Mangelschmierung kann
zum Einlaufen fihren. Harte der Wellenoberfléche Gberprifen.

Schmutz im Ol, Schmutz an der Dichtstelle
Schmutz im Ol oder an der Dichtstelle beeintrachtigt die Ver-
schleissfestigkeit des Dichtungswerkstoffes.

Trockenlauf
Keine oder Mangelschmierung fishrt zur Temperaturerhéhung und
zur Zerstdrung der Dichtlippe.

Radial-Wellendichtringe (PTFE)

e Starke Abnitzung durch verschmutzte Medien, schlechte oder
rauhe Wellenoberflachen und Schmutz an der Dichtstelle.

e Einlaufen auf Wellenoberfldche bei zu geringer Oberfldchen-
harte der Dichtstelle.

* Leckage bei zu hohem Wellenschlag.

e Umstillpen der Dichtlippe bei Uberschreitung der Druckbestén-
digkeit (abhdngig von der Umfangsgeschwindigkeit).

Causes de défaillance

Joints d’arbre radiaux (en élastomére)

Usure

L'usure est la conséquence du frottement. Le frottement est fonction
du pouvoir lubrifiant du fluide et de I'état de la surface d’étan-
chéité. L'usure peut étre limitée en sélectionnant un fluide présen-
tant un meilleur pouvoir lubrifiant, des surfaces d’arbre optimales
et un matériau d’étanchéité parfaitement adapté.

Température
Des températures de service trop élevées modifient le pouvoir
lubrifiant de I'huile utilisée. Or, de mauvaises conditions de lubri-
fication provoquent une usure du joint.

Si la température de service maximale du matériau d’étanchéi-
té utilisé est dépassée, on assiste & une forte déformation résiduel-
le accompagnée d'un fendillement et d'un durcissement.

Pression

Une pression trop élevée (>0,5bar) a pour conséquence un
retournement de la lévre d’étanchéité. Lorsque la pression est
supérieure a 0,5 bar, le montage d'une bague d'appui s'impose.
La pression admissible est alors <7 bar.

Incompatibilité avec le fluide

Si le matériau d’étanchéité n’est pas résistant au fluide, on assiste
a son gonflement ainsi qu’a la diminution de ses propriétés méca-
niques et de son pouvoir d’étanchéité.

Grippage sur la surface de l'arbre

Une vitesse circonférentielle trop élevée accompagnée d'une lubri-
fication insuffisante risque d’entrainer un grippage. Vérifier donc
la dureté de la surface de I'arbre.

Présence d’impuretés dans I’huile, impuretés

au niveau de la zone d’étanchéité

La présence d'impuretés dans I'huile ou au niveau de la zone
d’étanchéité altére la résistance & |'usure du matériau d’étanchéité.

Marche a sec

Une absence ou un manque de lubrification entraine une augmen-
tation de la température et provoque la destruction de la lévre
d’étanchéité.

Joints d’arbre radiaux (en PTFE)

o Les fluides pollués, les surfaces d’arbre inadaptées ou ru-
gueuses ainsi que la présence d’impuretés au niveau de la
zone d'étanchéité sont & |'origine d’une forte usure du joint.

¢ Une dureté insuffisante de la surface d’étanchéité provoque
un grippage sur la surface de I'arbre.

¢ Une excentricité frop prononcée est a l'origine de fuites.

¢ Une pression excessive (qui est fonction de la vitesse circonfé-
rentielle) provoque un retournement de la lévre d’étanchéité.
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Membran-Radial-Wellendichtringe VR

e Starke Abnitzung durch verschmutzte Medien, schlechte oder
ravhe Wellenoberfléchen und Schmutz an der Dichtstelle.

e Umstillpen der Dichtlippe bei Uberschreitung der Druckbestén-
digkeit (abhdngig von der Umfangsgeschwindigkeit).

e Trockenlauf oder Mangelschmierung fihrt zur Temperatur-
erhdhung und Zerstérung der Dichtlippe.

* Schlechte Mediumsvertrdglichkeit des Dichtungswerkstoffes fihrt
zur Verringerung der mechanischen Eigenschaften.

* Bei Uberschreitung der maximalen Einsatztemperatur hérten die
Dichtlippen aus und verlieren die Flexibilitét.

V-Ringe, GAMMA-Ringe, HIRSCHMANN Axial-
Wellendichtungen

o Bei Uberschreiten der maximalen Einsatztemperatur hérten die
Dichtlippen aus und verlieren die Flexibilitt.

* Dichtelemente sind unter Druckbeaufschlagung (<200 mbar
V-Ring, GAMMARIng; <100 mbar HIRSCHMANN Axial-
Wellendichtungen) nicht einsetzbar und verlieren die Dicht-
wirkung.

e Schlechte Mediumsvertraglichkeit des Dichtungswerkstoffes fihrt
zur Verringerung der mechanischen Eigenschaften.

Gleitringdichtungen

Abrasionsverschleiss

Schlechte Schmiereigenschaften der abgedichteten Flussigkeit,
speziell dann, wenn beide Gleitpartner aus Hartwerkstoffen beste-
hen. Einbetten harter, abrasiver Partikel in weichen Gleitringen.

Mechanische Verwerfung des Gleitringes
Gleitflachen sind nicht eben, meistens ist die Gleitringdichtung
mechanisch verspannt.

Gleitringdeflektion (Schragstellung)

Gleitflachen nicht mehr planparallel infolge Deflektion durch den
Druck an der Dichtung. Gleitflachen falsch oder schlecht gelappt.
Thermische Verwerfung des Gleitringes.

Thermische Uberbelastung auf der Gesamtauflage
der Gleitfléche

Verdampfen des Schmierfilms im Dichtspalt. Einbauldnge Uber-
prifen. Bessere Kihlung der Flache.

Punktférmige thermische Uberlastung
Verdampfen des Schmierfilms im Dichtspalt. Bessere Kihlung der
Gleitflachen.

Joints d’arbre radiaux @ membrane VR

o Les fluides pollués, les surfaces d’arbre inadaptées ou ru-
gueuses ainsi que la présence d’impuretés au niveau de la
zone d'étanchéité sont & |'origine d’une forte usure du joint.

¢ Une pression excessive (qui est fonction de la vitesse circonfé-
rentielle) provoque un retournement de la lévre d’étanchéité.

¢ La marche & sec ou une lubrification insuffisante provoque
I’augmentation de la température ainsi que la destruction de la
lévre d'étanchéité.

¢ Un matériau d'étanchéité mal adapté au fluide a pour consé-
quence une diminution des propriétés mécaniques.

e Si la température de service maximale est dépassée, la lévre
d’étanchéité se durcit et perd sa flexibilité.

V-Ring, bagues GAMMA, joints d’arbre axiaux
HIRSCHMANN

¢ Si la température de service maximale est dépassée, la lévre
d’étanchéité se durcit et perd sa flexibilité.

e Ces éléments d’étanchéité ne peuvent étre utilisés sous pression
(=200 mbar pour les VRing et les bagues GAMMA;
=100 mbar pour les joints d’arbre axiaux HIRSCHMANN]
car ils perdraient sinon leur pouvoir d'étanchéité.

e Un matériau d'étanchéité mal adapté au fluide a pour consé-
quence une diminution des propriétés mécaniques.

Garnitures mécaniques

Abrasion

Le fluide & étancher présente un faible pouvoir lubrifiant. L'abro-
sion apparait tout spécialement lorsque les deux surfaces de frot-
tement se composent de matériaux durs. Des particules dures et

abrasives viennent s'encastrer dans les rotors en matériau mou.

Contrainte mécanique sur le rotor
Les surfaces de frottement ne sont pas planes; la plupart du
temps, la garniture mécanique subit une tension mécanique.

Inclinaison du rotor

Les surfaces de frottement ne sont plus planes ni paralléles car la
contrainte de pression sur le joint a provoqué I'inclinaison du
rotor. Les surfaces de frottement ont été mal surfacées. On assiste
a un gauchissement thermique du rofor.

Surchauffe de toute la surface de frottement
Evaporation du film lubrifiant de I'interstice. Vérifier les cotes de
montage et assurer un meilleur refroidissement de la surface.

Surchauffe ponctuelle

Evaporation du film lubrifiant de I'interstice. Assurer un meilleur
refroidissement des surfaces de frottement.
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Thermische Uberlastung am Teilumfang
Verdampfen der abgedichteten Flissigkeit gegeniber Spil-
leitungseintritt. Spilstrom Gberprifen.

Falsche Werkstoffauswahl
Fihrt zur Oberflachenkorrosion oder chemischen Angriff von
Metallteilen, Gleitringen und Nebendichtungen.

Zu grosse Wellenauslenkung
Ungleiche Abniitzung der Gleitflachen. Lager Gberprifen.

Trockenlauf
Uberhitzung der Gleitflachen durch Trockenlauf. Wéarmeabfuhr
durch Kihlmedium nicht ausreichend.

Stopfbuchspackungen

Packung verbrannt oder verkohlt

Durch zu hohe Pressung der Packung entstand grosse Reibungs-
wdrme. Packungsquerschnitt zu gross.

Trockenlauf der Packung, vor allem der letzten Ringe.
Umfangsgeschwindigkeit oder Druck war zu hoch.
Brillenvorspannung war zu gross gewdhlt.

Packungsextrusion

Brillenvorspannung wurde zu hoch gewdahlt.

Zu hohe Reibungswérme fishrt zu Festigkeitsverlusten. Packung
extrudiert.

Durch Erwdarmung entsteht hohe Warmeausdehnung. Packung hat
keine Ausdehnungsméglichkeit im Packungsraum.

Querschnittreduktion
Welle l&uft exzentrisch

Zu geringe Brillenvorspannung
Zu kleiner Packungsquerschnitt

Verschleiss
Uberschreitung der Einsatztemperatur
Brillenvorspannung zu klein; Mitwandern der Packungsringe

Chemischer Angriff
Falsche Werkstoffwahl, Bestandigkeit unter Temperatureinfluss
abklaren!

Surchauffe d’une partie du pourtour de la garniture
Evaporation du liquide étanché au niveau de I'arrivée du liquide
de rincage. Vérifier le débit de rincage.

Mavuvaise sélection du matériau

Une mauvaise sélection du matériau a pour conséquence une
corrosion ou une attaque chimique de la surface des éléments
métalliques, du rotor et des joints auxiliaires.

Fléchissement excessif de I’arbre
Les surfaces de frottement s'usent de maniére inégale. Vérifier le
logement.

Marche a sec
La marche & sec surchauffe les surfaces de frottement. Un réfri-
gérant ne suffit pas & dissiper la chaleur.

Bourrages de presse-étoupe

Bourrage brilé ou carbonisé

La compression excessive du bourrage a provoqué une forte
chaleur de frottement. La section transversale du bourrage est
trop importante.

Marche & sec du bourrage, surtout des derniéres bagues.

La vitesse circonférentielle ou la pression était trop élevée.

La précontrainte de la bride était trop élevée.

Extrusion du bourrage

La précontrainte de la bride était trop élevée.

Une chaleur de frottement excessive entraine une perte de la
solidité et par | méme une extrusion du bourrage.

La chaleur est a I'origine d'une forte dilatation, or le bourrage
n‘a pas la place de se dilater dans le logement.

Réduction de la section transversale
L'arbre est excentré.

La précontrainte de la bride était trop faible.

La section transversale du bourrage est trop faible.

Usure

La température de service a été dépassée.

La précontrainte de la bride était trop faible; flottement des
bagues presse-étoupe.

Attaque chimique

Mauvaise sélection du matériau; vérifier la résistance de celui-ci
en tenant compte de |'influence de la température!
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A+P Radial-Wellendichtringe

Joints d’arbre radiaux A+P 57

Aufbau

Radial-Wellendichtringe bestehen im wesentlichen aus einem
metallischen Versteifungsring, einer anvulkanisierten Membrane
mit der dynamischen Dichtlippe und einem Federelement.

Bei allen Dichtvorgdngen ist eine bestimmte Pressung der bei-
den Dichtfléchen gegeneinander erforderlich. Bei Radial-Wellen-
dichtringen ist die Pressung zur Wellenmitte gerichtet und wird mit
Radialkraft bezeichnet. Die Abdichtung im Dichtspalt erfolgt durch
Kapillarkréfte. Die Dichtspaltweite liegt in der Gréssenordnung
von ca. 0,001 mm und 0,003 mm. Grundlage der Dichtwirkung
ist die Bildung des Meniskus.

Radial-Wellendichtring (Aufbau)
Joint d’arbre radial (constitution)

Aussenfléche
Surface extérieure

" Aussenmantel Radiale Dichtkraft
Enveloppe extérieure Force radiale
Stirnfléche ’
Surface avant Bodenfléche
Auskleidung Surface arriére

Revétement intérieur Versteifungsring

Bague de renforcement Olraum
Chambre d'huile

Federnut Membrane
Gorge du ressort

Membrane

.- Dichtspaltweite
Dichtkante . Dichtlippe Epaisseur du film L
Aréfe d'étachéite | =" T Lévre d’étanchéité
Dichtspalt
Stirnseite Bodenseite Film

-

Face frontale J— Face dorsale

Constitution

Les joints d’arbre radiaux sont constitués d’'une bague de renforce-
ment métallique, d'une membrane vulcanisée avec une lévre
d’étanchéité dynamique et d'un ressort.

Quelle que soit I'étanchéité a réaliser, il faut que les deux sur-
faces d’étanchéité soient comprimées |'une contre I'autre. Avec
les joints d’arbre radiaux, la force de compression est dirigée
vers le milieu de I'arbre et est appelée force radiale. L'étanchéité
de l'interstice est obtenue par capillarité. La largeur du film lubri-
fiant est de 0,001 mm & 0,003 mm env. Un ménisque permet
d’empécher I'écoulement de celui-ci.

Radial-Wellendichtring (Radialkraft)
Joint d’arbre radial (force radiale)

Feder
Ressort

Dichtlippe
Lévre d’étanchéité

Luftraum
Coté atmosphére

Meniskus

Ménisque

Dichtspaltbreite
Largeur du film
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Werkstoffe

Dichtlippe und Membrane

Matériaux

Lévre d’etanchéité et membrane

1SO-Kurz- Basiswerkstoff Harte
zeichen
Abrévia-

tion ISO

Matériau de base Dureté

Shore A

Temperaturbereich Eigenschaften
an der Dichtlippe
Plage de températures
au niveau de la lévre

d’étanchéité
°C

Propriétés

NBR Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 70+5

70.12

NBR élastomére butadiéne-acrylnitrile ~ 70+5

70.12

-40 bis +120 - besténdig gegen Mineraldle und Fette ohne aromatische
und chlorierte Zusétze
- massige Oxydations- und Lichtbestdndigkeit

— hoher Biegerisswiderstand

-40 a +120 — résistance aux huiles minérales et aux graisses sans additifs
aromatiques ou chlorés
- résistance moyenne 4 |'oxydation et & la lumiére

- grande résistance au fendillement en cas de pliage

HNBR* Hydrierter Acrylnitril-Butadien- 755

Kautschuk

HNBR* élastomére butadiéne-acrylnitrile ~ 75+5

hydrogéné

-40 bis +150 - hervorragende mechanische Eigenschaften

— sehr hoher Verschleisswiderstand

- hohe Ozonfestigkeit R

- gute Bestandigkeit gegen hoch legierte Ole, saure

Kraftstoffe und Kaltemittel

- excellentes propriétés mécaniques

— trés grande résistance & |'usure

- haute résistance a |'ozone

— bonne résistance aux huiles fortement alliées, aux carbu-
rants acides et aux fluides frigorifiques

-40 & +150

FPM Fluor-Kautschuk 80.12 75+5

FPM élastomére fluoré 80.12 75£5

-30 bis +200 — sehr gute Besténdigkeit gegen Ole und Chemikalien
- gute Strukturfestigkeit und grosser Biegerisswiderstand
- breitester Einsatzbereich

— fiir hohe Umfangsgeschwindigkeiten und hohe Temperaturen

-30 a +200 — trés bonne résistance aux huiles et aux produits chimiques

- bonne solidité structurale et grande résistance au
fendillement en cas de pliage

— trés large champ d’application

— pour vitesses circonférentielles et températures élevées

MVQ* Silikon (Vinylmenthyl-Polysiloxan)-  75+5

Kautschuk

MVQ* élastomére silicone 75+5

(vinyle-méthyle-polysiloxane)

-60 bis +200 - hervorragende Oxydations- und Ozonbestandigkeit
- ausgezeichnet elastisch
- massige mechanische Eigenschaften

— bei Dampf und Heisswasser Spezialqualitét verlangen

-60 & +200 - excellente résistance & I'oxydation et & I'ozone
- excellente élasticité
— propriétés mécaniques moyennes

- qualité spéciale requise pour vapeur et eau chaude

ACM* Polyacrylat-Kautschuk 75+5

ACM* élastomére polyacrylate 755

-25 bis +150 - besténdig gegen Fette, Ole, Saverstoff, Ozon, UV-Licht
und Wérme
- mittelm&ssige mechanische Eigenschaften

- quillt in Wasser und Dampf

-25 4 +150 - résistance aux graisses, aux huiles, & I'oxygéne,
a l'ozone, aux rayons UV et & la chaleur

— propriétés mécaniques moyennes

- gonflement dans I'eau et la vapeur

* nur auf Anfrage (Mindestbezugsmengen)

Normalausfihrung:

Versteifungsringe:

- unlegierter Stahl nach DIN AISI 1008/1010
— Stahl phosphatiert

Feder (Rickstellelement):

— verzinkter Stahldraht AISI 1070/1090

Sonderausfihrung:
Versteifungsring:

- nichtrostender Stahl AISI 30304
Feder (Rickstellelement):

- Phosphorbronze

- nicht rostender Stahl AISI 30304

Elastomer-O-Ring: in allen handelsiiblichen Werkstoffen

Achtung:

Die aufgefilhrten Einsatzgrenzen wie Betriebstemperatur, Umfangs-
geschwindigkeit und Druck sind nur Richtwerte und die angegebenen
Maximal-Werte dirfen nicht gleichzeitig auftreten. Bei der Betriebs-
temperatur gilt es zu beachten, dass der Mediumstemperatur noch die
Reibungswarme an der Dichtlippe dazu addiert werden muss!

* uniquement sur demande (quantité minimale requise)
Exécution standard:

Bague de renforcement:

— acier non allié selon DIN AISI 1008/1010
- acier phosphaté

Ressort:

— fil d’acier galvanisé AISI 1070/1090

Exécution spéciale:

Bague de renforcement:

- acier inoxydable AISI 30304
Ressort:

- bronze au phosphore

- acier inoxydable AISI 30304

O-Ring en élastomére: tous les matériaux usuels

Attention:

Les limites d'utilisation mentionnées comme la température de service,

la vitesse circonférentielle et la pression sont données 4 titre indicatif et
ne doivent pas étre simultanées. Pour ce qui est de la température de
service, il convient de noter que la chaleur de frottement au niveau de la
lévre d'étanchéité doit étre ajoutée & la température du fluide.
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Einsatzbedingungen

Bei der Auswahl eines Radial-Wellendichtringes missen alle fol-
genden auf ihn einwirkenden Einflisse beriicksichtigt werden:

- abzudichtendes Medium

- Temperatur an der Dichtstelle

- max. auftretender Druck an der Dichtstelle

- Gleitgeschwindigkeit

Es sind immer Bedingungen auf beiden Seiten der Dichtung zu
bericksichtigen.

Medium

Das abzudichtende Medium bestimmt im wesentlichen den Werk-
stoff der Radial-Wellendichtringe. Elastomere kénnen durch
aggressive Medien chemisch angegriffen werden, aufquellen, ver-
spréden oder schrumpfen. Eine geringe Quellung durch Ol darf
akzeptiert werden, da die aufgenommenen Schmierstoffe bessere
Laufbedingungen schaffen. Alterungsvorgénge durch die ab-
zudichtenden Medien, insbesondere bei erhéhten Temperaturen
oder bei Ozoneinwirkung (Elektromotoren) fihren zu Verhar-
tungen.

Bei einigen Medien sind besonders folgende Punkte zu beachten:

e Paraffinbasische Ole weisen einen hohen, naphtenbasiche
einen mittleren und Aromatendle einen tiefen Anilinpunkt auf.
Je hdher der Anilinpunkt, desto besser die Bestandigkeit der
Elastomere. Bei einem Anilinpunkt Gber 75°C wird die Qualitat
NBR eingesetzt, darunter FPM.

* Moderne Mineraldle haben Additive, die zum Teil aggressiv

gegeniber Elastomeren sind.

Kein Fett soll Gber den Tropfpunkt erhitzt werden, weil dies zur

Zerstérung des Seifengeristes fihrt. Einsatztemperaturen:
kaliumverseift +90°C, natriumverseift +150°C, lithiumverseift
Uber +200°C.

Die Reibungswérme wird mit Fetten schlechter abgeleitet als mit
Olen.

Bei Hypoidgetriebedlen besteht die Gefahr von Ablagerungen,
weshalb hier der Radial-Wellendichtring Typ BYDRO B einge-
setzt werden sollte. Die Typen mit Staublippe kdnnen ebenfalls
verwendet werden; zwischen Dichtlippe und Staublippe soll
Schmierfett bei der Montage eingefiillt werden.

Bei der Fettabdichtung soll der ganze Dichtungsraum méglichst
vollstandig gefillt werden. Die Radial-Wellendichtringe sollen
so eingebaut sein, dass beim Nachschmieren kein Uberdruck
entstehen kann.

Conditions de service

Pour bien choisir le joint d’arbre radial approprié, il convient de
prendre en considération les paramétres de service suivants:

— fluide & étancher

température au niveau de la zone d’étanchéité

pression max. au niveau de la zone d’étanchéité

vitesse de glissement

Toujours tenir compte des conditions de service des deux cdtés du
joint.

Fluide

Le matériau du joint d’arbre radial est surtout choisi en fonction
du fluide & étancher. En effet, les fluides corrosifs peuvent atta-
quer |'élastomére, le gonfler, le fragiliser ou le contracter. Un
léger gonflement par I'huile est acceptable dans la mesure ou ce
lubrifiant permet de meilleures conditions de glissement. Le pro-
cessus de vieillissement du matériau provoqué par le fluide &
étancher entraine un durcissement, notamment en présence de
trés hautes températures ou d’ozone (moteurs électriques).

Certains fluides requiérent une attention particuliére:

¢ Le point d’aniline des huiles a base de paraffine est élevé,
celui des huiles & base de naphte moyen et celui des huiles
aromatiques faible. Plus le point d’aniline est élevé, meilleure
est la résistance des élastoméres. Lorsque le point d’aniline
est supérieur & 75°C, on utilise la qualité NBR. Au-dessous de
cette température, on utilise du FPM.

¢ Les huiles minérales modernes contiennent des additifs qui peu-
vent parfois attaquer les élastoméres.

¢ Aucune graisse ne doit étre chauffée au-dela du point de goutte
car on assiste alors & la destruction de la structure saponacée.
Température de service:
saponification & base de potassium, +90°C, & base de sodium,
+150°C, & base de lithium, plus de +200°C.

¢ La chaleur de frottement se dissipe moins bien avec les graisses
qu’avec les huiles.

e Comme les huiles hypoides pour engrenages risquent de provo-
quer des dépéts, il est recommandé d’opter dans ce cas pour
le joint d’arbre radial type BYDRO B. Il est également possible
d'utiliser les types avec lévre antipoussiére. Verser au montage
de la graisse entre la lévre d’étanchéité et la lévre anti-
poussiére.

e En cas d'étanchéité a la graisse, tout le logement du joint doit
étre rempli le plus possible de graisse. Les joints d’arbre
radiaux doivent étre montés de maniére & ce qu’un regraissage
ne puisse provoquer aucune surpression.
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Werkstoff-Temperatur-Einsatzgrenzen

Résistance a la température des matériaux

Abzudichtende Medienkategorien

Catégories de fluides a étancher

Max. zuldssige Betriebstemperatur for
den Werkstoff

Température max. admissible en continu
pour le matériau

NBR FPM ACM MVQ HNBR
°C °C °C °C °C
Auf Mineralélbasis Motorenéle / Huiles pour moteurs +100 +170 +125 +150 +140
Fluides & base d'huile minérale  Getriebedle / Huiles pour engrenages +80 +150 +125 +130 +140
Hypoid-Getriebedle / Huiles hypoides pour engrenages +80 +150 +125 - -
ATF-Ole / Huiles ATF +100 +170 +125 - -
Druckflissigkeiten DIN 51524 / Fluides hydrauliques DIN 51524 +90 +150 +120 +130 +140
Heizéle (leicht und extra leicht) / Huiles de chauffage (légéres et extra légéres) +90 +150 - - -
Fette / Graisses +90 - - - +140
Transformatorendle / Huiles pour transformateurs +100 +170 - +150 -
Schwerentflammbare HFB Wasser-Ol-Emulsion / Fluides HFB (émulsions huile/eau) +70 - - +60 +60
Druckflissigkeiten VDMA 24317 HFC waéssrige Lésungen / Fluides HFC (solutions aqueuses) +70 - - +60
Fluides difficilement HFD wasserfreie Flissigkeiten / Fluides HFD (fluides anhydres) - +150 - - -
inflammables VDMA 24320 HFA Ol-Wasser-Emulsion / Fluides HFA (émulsions huile/eau) +70 - - +60 +55
Ubrige Wasser / Eau +90 - - - +100
Autres Waschlaugen / Eau de lessive +90 - - - +100
Bremsflissigkeiten Polyglykole / Liquides de freins polyglycols - - - - -

Temperatur Température

Die an der Dichtstelle auftretende Temperatur setzt sich aus der
Temperatur des Mediums und der Reibungswérme an der Dicht-
lippe zusammen und beeinflusst die Lebensdauer des Radial-
Wellendichtringes wesentlich. Die Reibungswdrme ist vom Durch-
messer, von der Drehzahl und der Wellenoberfléche sowie vom
abzudichtenden Medium abhangig. Die Temperaturerhdhung an
der Dichtlippe eines Radial-Wellendichtringes in Abhangigkeit
von Wellendurchmesser und Drehzahl zeigen die ndchsten zwei
Diagramme.

Ubertemperatur an der Dichtlippe

Abhéngigkeit von Drehzahl
En fonction du nombre de tours

La température de la zone d'étanchéité se compose de la tempé-
rature du fluide et de la chaleur de frottement au niveau de la
lévre d'étanchéité. Cette température a une importance considéra-
ble sur la durée de vie du joint d'arbre radial. La chaleur de
frottement est fonction du diameétre de I'arbre, de sa vitesse de
rotation et de son état de surface, mais également de la nature
du fluide & étancher. Les deux diagrammes suivants présentent
I'évolution de la température au niveau de la lévre d’étanchéité
d’un joint d'arbre radial en fonction du diamétre de I'arbre et de
la vitesse de rotation.

Surchauffe au niveau de la lévre d’étanchéité

— 60 Prisfb o di
YL | 1 o) o gung
ey | | e - Motorendl: SAE 20
2 < il M N
Bl | e - Olbadtemperatur: +100°C
g5 50 | I - Olstand: Mitte Welle
g o
89 =3 Données d’essai:
£d 40 - — Huile pour moteurs: SAE 20
= - Température du bain d'huile: +100°C
/ [ RN @ - Niveau d'huile: milieu de I'arbre
i
30 | | i I
I|I | ® 6000 min-
F | ® @ 3000 min-!
S
20 J| ] N s el | ® 1500 min-!
————
el
o |2
i
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Wellendurchmesser [mm]
Diamétre de I'arbre [mm]
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Abh&naiak

it von
En fonction du diamétre de I’arbre

o0 1207 Prisfbedingungen:

== — Drehzahl: 3000 min-!

5t

g 2 100 D ées d’essai:

g2 — nombre de tours: 3000 min-!
53

L

24 80 @ Fett
D Graisse

@ Getriebedl SAE 90 bei 100°C
60 Huile pour engrenages

40

20

120 140 160 180

Wellendurchmesser [mm]
Diamétre de I'arbre [mm]

Die Werte der unteren Grenzkurven fir Getriebe- resp. Motorendl
wurden fir eine vom abzudichtenden Medium vollstandig, die
Werte der oberen Grenzkurve dagegen firr eine nur zu 25%
umspilten Welle ermittelt. Wird der Radial-Wellendichtring Gber
die angegebene Temperaturgrenze hinaus belastet, treten Ver-
hartungen an der Lippe auf, welche die Elastizitdt verringern oder
gar Warmerisse entstehen lassen und zur Leckage fihren.

® Motorend| SAE 20 bei 100°C
Huiles pour moteurs

Les valeurs des courbes inférieures concernant les huiles pour
engrenages et pour moteurs illustrent le cas d'un arbre baignant
totalement dans le fluide & étancher, et celles des courbes supé-
rieures le cas d'un arbre baignant & 25%. Si le joint d’arbre
radial est soumis & une température dépassant la limite indiquée,
on assiste & un durcissement de la lévre, ce qui provoque

une perte de |'élasticité ou méme des fissures qui sont sources
de fuites.

[ Angst+Pfister



A+P Radial-Wellendichtringe

Joints d’arbre radiaux A+P 68

Ubertemperatur durch Druckbeaufschlagung

Abhéngigkeit vom Druck
En fonction de la pression

gg 100 *
a2 80 -}
58 :
o .9
e T ©
60
1
40
| @
E—
20
]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Wellendurchmesser [mm)
Diamétre de |'arbre [mm]
Druck

Radial-Wellendichtringe sind fir den drucklosen Einsatz konstru-
iert, d.h., sie kdnnen bis zu einer Druckdifferenz von 0,5 bar pro-
blemlos eingesetzt werden. Bei Druckbeaufschlagung des Radial-
Wellendichtringes durch das abzudichtende Medium wird die
Dichtlippe starker an die Wellenoberflache gepresst. Dadurch
erhaht sich die Reibleistung und somit auch die Temperatur an der
Dichtlippe.

Im Differenzdruckbereich von 0,5 bis 7 bar muss ein Stijtzring
eingebaut werden. Der Stitzring verhindert ein zu starkes An-
pressen der Dichtlippe auf die Welle sowie das Wegknicken oder
Ausreissen bei der Metalleinlage. Um ein Hinauspressen des
Radial-Wellendichtringes bei Uberdruck zu verhindern, wird er
zudem axial abgestitzt.

Radial-Wellendichtring mit Stitzring
Joint d’arbre radial avec bague d’appui

Stiitzring
Bague d’appui

BT
N
A

-

W T T,

Surchauffe due a la contrainte de pression

Priifbedingungen:

— Motorendl: SAE 20

- Drehzahl: 3000 min-!

- Olstand: Mitte Welle

— Werkstoff: NBR 70 £5 Shore A

Données d’essai:

— Huile pour moteurs: SAE 20

— nombre de tours: 3000 min-!

- niveau d'huile: miliev de I'arbre
- matériau: NBR 70 +5 Shore A

® 1,5 bar
@ drucklos

hors pression

Pression

Les joints d'arbre radiaux sont destinés & étre utilisés en I'absence
de pression mais supportent sans probléme des différences de
pression allant jusqu’a 0,5 bar. Lorsque le joint d'arbre radial
subit la pression du fluide & étancher, la lévre d’étanchéité se pla-
que plus fortement contre la surface de I'arbre, entrainant ainsi
une augmentation du frottement et par |& méme de la température
au niveau de la lévre d’étanchéité.

Lorsque la différence de pression se situe entre 0,5 et 7 bar, le
montage d’une bague d’appui s'impose. Celle-ci empéche que la
lévre d'étanchéité soit trop fortement pressée contre I'arbre
ou qu'il y ait flambage ou arrachement de I'insert métallique.
Pour éviter le délogement du joint sous I'effet de la surpression,

il convient de le munir d'un appui axial.

Die Lippengeometrie von Radial-Wellendicht-
ringen sind nicht genormt. Der Stiitzring muss
an die Geometrie angepasst werden. Zur Her-
stellung von Stistzringen kdnnen Massblétter
angefordert werden.

La géométrie de la lévre des joints d’arbre
radiaux n’est pas normalisée. La bague d’ap-
pui doit donc étre adaptée au joint d'arbre
radial correspondant. Nous nous ferons un
plaisir de vous fournir des dessins cotés.
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Umfangsgeschwindigkeit

Radial-Wellendichtringe kénnen bei guten Schmierverhdltnissen
und drucklosem Einsatz - je nach Werkstoff des Elastomerteils —
im Regelfall bis zu den Werten geméss Diagramm eingesetzt
werden. Bei ungiinstigen Bedingungen gelten entsprechend nied-
rigere Werte.

Umf. hwindiakeit/Wellendurck

gsg ;]
Vitesse circonférentielle / diamétre de I’arbre

Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]

100 120 140 160 180 200

Wellendurchmesser [mm]
Diamétre de I'arbre [mm]

Rotierender Radial-Wellendichtring

Bei rotierendem Radial-Wellendichtring ist zu beachten, dass die
Zentrifugalkraft entgegen der Vorspannkrafte der Membrane und
Federelement wirken.

Zulassige Gehausedrehzahlen
Vitesse admissible

—— 4500 "1 ;
= |
EE !
= v 4000 = == .
%3
o
5 O 3500 feesimer
[T )
E]
25
&2 3000

2500 H

|
2000 : | .
H undicht
1500 pas d'étanchéité
dicht |
1000 étainchéité ;
500
0 |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Wellendurchmesser [mm]
Diameétre de I'arbre [mm]

Nombre de tours [min.”']

Drehzahl [min.”"]

Vitesse circonférentielle

Si les conditions de lubrification sont bonnes et en |'absence de
pression, les joints d’arbre radiaux peuvent en régle générale étre
utilisés dans les limites du diagramme présenté ci-dessous (les va-
leurs étant cependant fonction de la qualité de I"élastomére). Les
valeurs sont plus faibles si les conditions sont moins favorables.

@ FPM, MVQ
® ACM
® NBR

@ zulassige Umfangsgeschwindigkeit
bei Fettabdichtung
Vitesse circonférentielle admissible en cas
d'étanchéité a la graisse

Joints d’arbre radiaux en mouvement rotatif
Pour les joints darbre radiaux en mouvement rotatif, il convient

de noter que la force centrifuge exerce un effet contraire & celle
de la précontrainte de la membrane et du ressort.
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Reibungsverluste

Die Grésse des Reibungsverlustes einer Radial-Wellendichtung
kann dem néchsten Diagramm entnommen werden. Die unge-
fahren Werte sind bei vollstdndiger Schmierung der Dichtlippe
ermittelt worden. Als Medium wurde Motorendl SAE 20 einge-
setzt, die Temperatur betrug +100°C.

Die ermittelten Werte geben nur die Gréssenordnung der zu
erwartenden Reibungsverluste an.

Reib I Jmf hwindiakei
lust/L

9 gsg g
Pertes par frottement / vitesse circonférentielle
cooo o o ) <)
Sdoq® ¥ O ° <
<t moOoON o~ o~ — —

!

400 ; r_l-_ l’.,-'"
A

,,
Dt

e 120
N

S

#

Reibungsverlust [W]
Pertes par frottement [W]

Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]

Pertes par frottement

Les pertes par frottement d'un joint d’arbre radial sont présentées
dans le diagramme suivant. Les valeurs sont approximatives et
sont valables en cas de parfaite lubrification de la [évre d'étan-
chéité. Le fluide utilisé est de I'huile pour moteurs SAE 20 et la
température s'éléve a +100°C.

Les valeurs indiquées ont pour unique obijectif de donner un ordre
de grandeur des pertes par frottement.

Beispiel:

— Wellendurchmesser: 100 mm

- Drehzahl: 3000 min-!

- Umfangsgeschwindigkeit: 16 m/s
- Reibungsverlust: ca. 250 W

franz. [mm]

Exemple:

- Diamétre d’arbre: 100 mm

— Nombre de tours: 3000 min-'

— Vitesse circonférentielle: 16 m/s
— Pertes par frottement: env. 250 W

Wellendurchmesser [mm]

@ 250 min™!
@ 500 min™!'
® 1000 min-!
@ 2000 min-!
® 3000 min”!
® 4000 min!
@ 6000 min-!
8000 min-!
® 10000 min-!
@ 15000 min-'
@ 20000 min-!
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Konstruktions-Hinweise

Einbau in Geh&usebohrung

Die statische Abdichtung am Aussendurchmesser erfolgt durch ent-
sprechende Zugabe am Aussenmantel der Dichtung. Die Radial-
Wellendichtungen sind am Aussenmantel gummiert oder metal-

lisch.

Oberfléchenbeschaffenheit der Bohrung
bei gummiertem Aussenmantel

Toleranz ISO-H8

- Ry :1,6-6,3 pm
- R 1 16-25 pm
- R, : 10-20 pm

Oberfléchenbeschaffenheit der Bohrung

bei metallischem Aussenmantel

Toleranz ISO-H8

- Ry :0,8-1,6 pm
- R :6,3-16 pm
- R, : 4-10 pm

Bohrungs- und Wellenanschrégungen

Directives de construction

Montage dans le logement

71

L'étanchéité statique au niveau du diamétre extérieur est assurée
gréce & une surépaisseur sur |'enveloppe extérieure du joint.

L'enveloppe extérieure des joints d'arbre radiaux est en caout-

chouc ou en métal.

Exécution du logement

Tolérance 1ISO-H8

- Ry: 1,6-6,3 pm
- Ry : 16-25 ym
- R,: 10-20 pm

Joints avec enveloppe extérieure métallique

Tolérance 1ISO-H8
- Ry:0,8-1,6 pm
- R :6,3-16 pm
- R,:4-10 pm

Chanfreins d’arbre et d’alésage

Wellen-o Bohrungs-o
@ d'arbre @ d'alésage
d A D B R
mm mm mm mm mm
-30 3 -30 1,5 0,75
30-50 5 30-50 1,5 0,75
50-100 7 50-100 1,5 0,75
100-150 9 100-150 2,0 1,00
150-350 12 150-350 2,0 1,00
Anschrégungen
Chanfreins
B min.
. o
S -'thH'H fjﬁ/
S .
1 -
- o . Kante gerundet
& Aréte arrondie
AT r
r
I .-ff
] - i
T 4
® . - T
T = "
a )
Q Q

A min.
u—
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Lauffldchenbereiche

Im Dichtlippen-Laufflachenbereich ist eine Oberfléchenhdrtung der
Welle erforderlich.

Begrenzung der Lauffléchenbereiche

Limite de surfaces de frottement

Surfaces de frottement

Un trempage de la surface de I'arbre est nécessaire au niveau de
la surface de frottement de la |évre d'étanchéité.

Lauffléchenbereich, Typ A, B, C
Surface de frottement, type A, B, C

Dichtlippe Typ A, C, B

lévre d’étanchéité type A, C, B

Dichtlippe und Staublippe

Typ AS, BS, CS

lévre d’étanchéité et lévre antipoussiére
type AS, BS, CS

b (-1} ey e3 s
mm mm mm mm mm

7 3,5 6,1 1,5 76

8 3,5 6,8 1,5 8.3

10 4,5 8,5 2,0 10,.5 lauffléchenbereich
12 5,0 10,0 2,0 12,0 Surface de frottement €1

15 6,0 12,0 3,0 15,0 —2 |

20 9,0 16,5 3,0 19,5

Ausfilhrung der Welle

Als Wellenmaterial haben sich die im Maschinenbau Gblichen
Stahle gut bewdhrt. Eine Warmebehandlung oder Badnitrierung
ist empfehlenswert. In der Reihenfolge nach Eignung gegliedert
folgen: normaler Baustahl, nichtrostender Stahl, Bronze, Messing,
Aluminium, Gusswerkstoffe haben sich bewdhrt, sofern sie lunker-
frei sind. Porengrésse im Bereich der Laufstelle max. 50 pm. Aus
Molybdan aufgespritzte Schichten haben sich ebenfalls bewdhrt,
sofern die Poren unter 50 pm sind.

Bei verchromten Wellenoberfléichen ist folgendes zu beachten:
Hartverchromen:
Die Oberfléchenschicht sollte keine «Schuppen oder Flocken» auf-
weisen, da diese abbldttern und dadurch zu schnellem Verschleiss
der Radial-Wellendichtung fihren.
Mattverchromen:
Dies ist eher ungiinstig, da sich mikroskopisch kleine, scharfe
Spitzen bilden, welche die Dichtlippe schneller zerstéren.

Fir die Abdichtung von Wasser kdnnen bei geringen Umfangsge-
schwindigkeiten ebenfalls Nichteisenwerkstoffe wie z.B. Messing
oder nichtrostender Stahl verwendet werden. Die Verschleiss-
festigkeit dieser Werkstoffe ist jedoch gering. Im Regelfall wird
bei Abdichtung von Wasser ein hartbarer, nichtrostender Stahl
verwendet.

Lauffléchenbereich, Typ AS, BS, CS
Surface de frottement, type AS, BS, CS

Laufflachenbereich
Surface de frottement ey

Exécution de l’arbre

Les aciers couramment utilisés par les constructeurs de machines
sont parfaitement adaptés en tant que matériaux pour arbres. |l
est recommandé de procéder & un traitement thermique ou & une
nitruration au bain. Les matériaux appropriés par ordre décrois-
sant sont — & condition de ne présenter aucune piqire - les sui-
vants: acier de construction standard, acier inoxydable, bronze,
laiton, aluminium, matériaux de moulage. La grandeur des pores
de la zone de frottement doit étre de 50 pm max. Les couches de
molybdéne déposées donnent également de bons résultats &
condition que la dimension des pores soit inférieure & 50 pm.
Pour les surfaces d’arbre chromées, il convient de tenir compte
des points suivants:
Chromage dur:
la couche superficielle ne doit présenter ni écaille ni paille afin
d’éviter tout risque d’usure prématurée du joint d'arbre radial.
Chromage mat:
ce chromage est & éviter car il est a I'origine de pointes acérées
microscopiques qui provoquent une rapide détérioration de la
lévre d'étanchéité.

Pour étancher de I'eau sous faible vitesse circonférentielle, il est
possible d'utiliser des matériaux non ferreux, par ex. du laiton ou
de I'acier inoxydable. La résistance & |'usure de ces matériaux
est néanmoins faible. En régle générale, on utilise pour étancher
de I’eau un acier inoxydable apte au trempage.

[ Angst+Pfister



A+P Radial-Wellendichtringe

Joints d’arbre radiaux A+P 73

Kunststoffe sind wegen ihrer schlechten Wérmeleitfahigkeit und
schlechter Benetzbarkeit in der Regel ungeeignet. Keramik-
bichsen sind sehr verschleissfest und haben sich gut bewdhrt.

Hérte: siche Kapitel «Konstruktions-Hinweise» Seite 27
Oberfléchenausfilhrung: siehe Kapitel «Konstruktions-Hinweise» Seite 27
Rauheitswerte: siche Kapitel «Konstruktions-Hinweise» Seite 27

Exzentrizitat

Welle- und Gehéuseaufnahmebohrung sollten méglichst zentrisch
zueinander liegen. L&uft die Welle exzentrisch, wird der Radial-
Wellendichtring an der Dichtlippe ungleichmdssig abgerieben,
was zu kurzer Standzeit und Leckage fihrt. Eine geringe Exzen-
trizitat wird dagegen durch das elastische Verhalten der Dicht-
lippe aufgenommen.

Zulassige Mittigkeitsabweichung Bohrung/Welle
E icité admissible alésage/arbre
— 1,2 i
£ :
P 1,1 T
re] |
£ 10~ p—— 9]
3 | il
o 09 ‘-F;-d;_/_,-' S @
5 1
s E 08 : . -~ _'_'_._,_.-"""'- |
é l}(-') 0,7 - )’/ - "'"'PF’. I
() § - @
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2 0,6 - B [t
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N |
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0,4 .-_.".-:’":_ :-r:':.r I
0,3 | i
|
0/2 s - —
0,1 -
0,0
0 20 40 60 80 100 120
Wellendurchmesser [mm]
Diamétre de I'arbre [mm]
Zulassige Rundlaufabweichung der Welle
Mal rond admissible de I’arbre
=z 040
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No 035 T 1
c 2
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0,10 { [ — — 10
— 1
0,05 ! |
| |
0,00 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Drehzahl [min-']
Nombre de tours [min-']

En régle générale, les matiéres plastiques sont mal adaptées en
raison de leur mauvaise conductibilité thermique et de leur faible
propension au mouillage. Les paliers en céramique sont en revan-
che trés résistants & |'usure et donnent de bons résultats.

Dureté: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 27
Etat de surface: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 27
Valeurs de rugosité: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 27

Excentricité

L'arbre et le logement doivent &tre aussi concentriques que pos-
sible. Un mouvement excentrique de I'arbre provoque en effet une
usure inégale de la lévre d'étanchéité, ce qui est a I'origine de
fuites et d’une diminution de la durée de vie. Une faible excentri-
cité est néanmoins absorbée par |'élasticité de la lévre d’étan-
chéité.

® MVQ
® FPM/ACM
® NBR

® MVQ
® FPM/ACM

® NBR
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Einbaubeispiele

Lagerabdichtung/Etanchéité de paliers

.

— Einsatz RWDR Typ A

— RWDR Einbau im Flansch erleichtert den
Austausch

- Distanzscheibe hinter RWDR veréndert beim
Weglassen die Lage der Einlaufspur

Abdick h

g bei Druck

Exemples de montage

Lagerabdichtung/Etanchéité de paliers

74

Fettfillung
graissage

- Einsatz RWDR Typ AS

- Schmutzanfall von aussen

~ Fettfillung zwischen Dicht- und Staublippe
— RWDR lguft auf gehérteter Bichse

joint d"arbre radial utilisé: type A

le montage dans le flasque permet de chan-
ger plus facilement le joint d’arbre radial

la doville d’écartement derriére le joint
d’arbre radial permet de déplacer la posi-

— joint d'arbre radial utilisé: type AS
impuretés provenant de |'extérieur

graissage entre lévre d'étanchéité et lévre

antipoussiére
- le joint d'arbre radial appuie sur un palier

tion de la surface de frottement trempé
fschlagung/Etanchéité en présence de pression Abdichten gegen Val /Etanchéité en pré de vide
' Sperrflissigkeit
liquide obturant

-2d,-0,2
od,

ad

&)

- Einsatz RWDR Typ A
— Druckseitig RWDR mit Stiitzring
— Zweiter RWDR drucklos als Lagerabdichtung

T

Vakuum * 4 X
vide L )
[
'\
— n’

—_—

;L

:

- Einsatz RWDR Typ A

- RWDR vakuumseitig abgestiitzt

— Zwischenraum mit Sperrflissigkeit oder
Vakuumfett fiillen

— joint d’arbre radial utilisé: type A

- le cdté du joint d"arbre radial soumis &
la pression est renforcé par une bague
d’appui

- un second joint d'arbre radial non soumis
a la pression est utilisé en tant qu’étanchéité
de paliers

— joint d’arbre radial utilisé: type A

- le cété du joint d"arbre radial soumis au
vide est renforcé par une bague d’appui

— remplir la zone intermédiaire de liquide
obturant ou de graisse pour le vide
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Abdichtung einer senkrechten Welle/Etanchéité d’un arbre vertical Abdichtung Kurbelwellenlagerung/Etanchéité d’un palier de vilebrequin

I
-l-.- ’
—
- .. :l
W
: :—:-'.".-'E—" _
Olschmierung Fettschmierung . i  ——
étanchéité & I'huile  étanchéité a la graisse
— Einsatz RWDR Typ A — joint d’arbre radial utilisé: type A — Einsatz RWDR Typ AS — joint d'arbre radial utilisé: type AS
- Bei Fettschmierung muss die Dichtlippe des - en cas d'étanchéité a la graisse, la lévre - Leichte Druckstdsse sind zu erwarten, bei - s'attendre & de légers coups de bélier; si la
oberen RWDR nach aussen weisen d’étanchéité du joint d'arbre radial Driicken > 0,5 bar wére RWDR Typ A mit pression est > 0,5 bar, il convient d’opter
— Kein Druckaufbau beim Nachschmieren supérieur doit étre orientée vers |'extérieur Stiitzring einzusetzen pour le joint d’arbre radial type A avec
- aucune augmentation de la pression lors du bague d’appui

regraissage

[ Angst+Pfister



A+P Radial-Wellendichtringe Joints d’arbre radiaux A+P 76

Dimensionen Dimensions
Form A, NBR, nach DIN 3760 Form A, NBR, nach DIN 3760
Forme A, NBR, selon DIN 3760 Forme A, NBR, selon DIN 3760
Art.Nr. Wellen-o Bohrungs-&  Breite Dichtung Art.Nr. Wellen-o Bohrungs-&  Breite Dichtung
No. d'art. @ d’'arbre o d’alésage Largeur du joint No. d'art. o d’'arbre @ d’alésage Largeur du joint
d D b d D b
mm mm mm mm mm mm
11.5004.0010 [¢) 16 7 11.5005.0070 16 35 10
11.5004.0012 [¢) 22 7 11.5004.0076 17 28 7
11.5005.0012 [¢) 19 7 11.5004.0078 17 30 7
11.5004.0014 7 16 7 11.5004.0080 17 32 7
11.5004.0016 7 22 7 11.5004.0082 17 35 7
11.5004.0018 8 16 7 11.5004.0084 17 40 7
11.5004.0020 8 22 7 11.5005.0080 17 35 8
11.5004.0022 8 24 7 11.5005.0082 17 35 10
11.5005.0016 8 30 7 11.5005.0088 17 40 10
11.5005.0018 8 30 10 11.5004.0086 18 30 7
11.5004.0024 9 22 7 11.5004.0088 18 32 7
11.5004.0026 9 24 7 11.5004.0090 18 35 7
11.5004.0028 9 26 7 11.5004.0092 18 40 7
11.5004.0030 10 19 7 11.5005.0090 18 26 [¢)
11.5004.0032 10 22 7 11.5005.0092 18 28 7
11.5004.0034 10 24 7 11.5005.0096 18 32 8
11.5004.0036 10 26 7 11.5005.0098 18 35 8
11.5005.0028 10 28 8 11.5005.0100 18 35 10
11.5005.0030 10 30 7 11.5005.0104 19 27 6
11.5004.0038 11 22 7 11.5005.0106 19 30 [¢)
11.5004.0040 11 26 7 11.5005.0108 19 32 7
11.5004.0042 12 22 7 11.5004.0094 20 30 7
11.5004.0044 12 24 7 11.5004.0096 20 32 7
11.5004.0046 12 28 7 11.5004.0098 20 35 7
11.5004.0048 12 30 7 11.5004.0100 20 40 7
11.5005.0036 12 26 8 11.5004.0102 20 47 7
11.5005.0038 12 32 7 11.5005.0118 20 30 5
11.5005.0044 13 26 5 11.5005.0124 20 35 10
11.5005.0046 13 30 7 11.5005.0126 20 38 8
11.5004.0050 14 24 7 11.5005.0128 20 40 10
11.5004.0052 14 28 7 11.5005.0129 20 42 7
11.5004.0054 14 30 7 11.5005.0130 20 42 10
11.5004.0056 14 35 7 11.5005.0134 20 47 10
11.5005.0049 14 25 5 11.5004.0104 22 32 7
11.5005.0050 14 22 4 11.5004.0106 22 35 7
11.5005.0051 14 26 7 11.5004.0108 22 40 7
11.5005.0052 14 32 7 11.5004.0110 22 47 7
11.5005.0055 14 22 5 11.5005.0136 22 32 5.5
11.5004.0058 15 24 7 11.5005.0140 22 35 8
11.5004.0060 15 26 7 11.5005.0144 22 40 10
11.5004.0062 15 30 7 11.5005.0146 22 42 10
11.5004.0064 15 32 7 11.5005.0148 22 45 7
11.5004.0066 15 35 7 11.5005.0152 23 40 10
11.5005.0058 15 30 10 11.5004.0112 24 35 7
11.5005.0060 15 32 5 11.5004.0114 24 37 7
11.5005.0062 15 35 10 11.5004.0116 24 40 7
11.5005.0064 15 40 10 11.5004.0118 24 47 7
11.5004.0068 16 28 7 11.5005.0154 24 40 10
11.5004.0070 16 30 7 11.5005.0155 24 42 10
11.5004.0072 16 32 7 11.5005.0156 24 47 10
11.5004.0074 16 35 7 11.5004.0120 25 35 7
11.5005.0068 16 30 10 11.5004.0122 25 37 7
Produktebeschreibung: siehe Seite 79 Descriptif des produits: voir page 79
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Form A, NBR, nach DIN 3760 Form A, NBR, nach DIN 3760
Forme A, NBR, selon DIN 3760 Forme A, NBR, selon DIN 3760
Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. @ d’arbre g d’alésage Largeur du ioinl; No. d'art. ? d’arbre gd’alésage Largeur du joint
mm mm mm mm mm mm
11.5004.0124 25 40 7 11.5005.0264 30 62 10
11.5004.0126 25 42 7 11.5005.0266 31 47 7
11.5004.0128 25 47 7 11.5004.0158 32 45 7
11.5004.0130 25 52 7 11.5004.0160 32 47 7
11.5005.0163 25 36 7 11.5004.0162 32 52 7
11.5005.0164 25 37 5 11.5005.0268 32 42 7
11.5005.0166 25 38 7 11.5005.0270 32 45 [¢)
11.5005.0168 25 40 8 11.5005.0274 32 48 8
11.5005.0170 25 40 10 11.5005.0276 32 50 10
11.5005.0172 25 42 [¢) 11.5005.0278 32 52 10
11.5005.0174 25 42 8.5 11.5005.0282 32 56 10
11.5005.0176 25 42 10 11.5005.0284 32 62 10
11.5005.0178 25 45 10 11.5005.0288 33 50 10
11.5005.0180 25 46 7 11.5005.0289 33 52 10
11.5005.0184 25 47 10 11.5005.0290 34 46 10
11.5005.0185 25 50 10 11.5005.0294 34 50 10
11.5005.0186 25 52 8 11.5005.0296 34 52 8
11.5005.0188 25 52 10 11.5004.0163 35 47 7
11.5005.0190 25 62 10 11.5004.0164 35 50 7
11.5004.0132 26 37 7 11.5004.0166 35 52 7
11.5004.0134 26 42 7 11.5004.0168 35 62 7
11.5004.0136 26 47 7 11.5005.0301 35 45 7
11.5005.0192 26 35 7 11.5005.0302 35 50 10
11.5005.0196 26 50 10 11.5005.0304 35 52 10
11.5005.0198 27 37 7 11.5005.0306 35 55 10
11.5005.0202 27 41 10 11.5005.0308 35 56 10
11.5005.0207 27 47 7 11.5005.0310 35 58 10
11.5005.0208 27 47 10 11.5005.0312 35 60 10
11.5004.0138 28 38 7 11.5005.0314 35 62 10
11.5004.0140 28 40 7 11.5005.0315 35 65 12
11.5004.0142 28 47 7 11.5005.0318 35 68 10
11.5004.0144 28 52 7 11.5005.0320 35 72 10
11.5005.0216 28 42 8 11.5004.0170 36 47 7
11.5005.0218 28 42 10 11.5004.0172 36 50 7
11.5005.0220 28 43 10 11.5004.0174 36 52 7
11.5005.0222 28 45 8 11.5004.0176 36 62 7
11.5005.0224 28 47 10 11.5005.0322 36 50 10
11.5005.0226 28 48 10 11.5005.0326 36 54 8
11.5005.0228 28 50 10 11.5005.0327 36 56 10
11.5005.0230 28 52 10 11.5005.0334 37 52 8
11.5004.0146 30 40 7 11.5005.0336 37 52 10
11.5004.0147 30 40 5 11.5004.0178 38 50 7
11.5004.0148 30 42 7 11.5004.0180 38 52 7
11.5004.0150 30 47 7 11.5004.0182 38 55 7
11.5004.0152 30 50 10 11.5004.0184 38 62 7
11.5004.0154 30 52 7 11.5005.0338 38 52 8
11.5004.0156 30 62 7 11.5005.0340 38 54 10
11.5005.0236 30 44 10 11.5005.0344 38 56 10
11.5005.0238 30 45 8 11.5005.0345 38 56 12
11.5005.0240 30 47 6 11.5005.0348 38 60 10
11.5005.0244 30 47 10 11.5005.0350 38 62 10
11.5005.0248 30 48 8 11.5005.0354 38 72 10
11.5005.0250 30 50 7 11.5004.0186 40 52 7
11.5005.0254 30 52 10 11.5004.0188 40 55 7
11.5005.0258 30 55 10 11.5004.0190 40 62 7
11.5005.0260 30 56 10 11.5004.0192 40 72 7
11.5005.0262 30 60 10 11.5005.0356 40 52 6
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A+P Radial-Wellendichtringe Joints d’arbre radiaux A+P 78

Form A, NBR, nach DIN 3760
Forme A, NBR, selon DIN 3760

Form A, NBR, nach DIN 3760
Forme A, NBR, selon DIN 3760

Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. @ d’arbre g d’alésage Largeur du ioinl; No. d'art. @ d’arbre gd’alésage Largeur du joint

mm mm mm mm mm mm
11.5005.0358 40 55 10 11.5004.0224 52 69 10
11.5005.0360 40 56 8 11.5004.0226 52 80 10
11.5005.0362 40 56 12 11.5005.0474 52 68 12
11.5005.0368 40 60 10 11.5005.0475 52 72 8
11.5005.0370 40 62 10 11.5005.0476 52 72 10
11.5005.0372 40 65 10 11.5005.0480 52 85 10
11.5005.0373 40 65 12 11.5005.0482 53 68 10
11.5005.0376 40 72 10 11.5005.0484 53 72 12
11.5005.0378 40 80 10 11.5004.0228 55 70 8
11.5005.0384 42 56 7 11.5004.0230 55 72 8
11.5004.0194 42 55 8 11.5004.0232 55 80 8
11.5004.0196 42 62 8 11.5004.0234 55 85 8
11.5004.0198 42 72 8 11.5005.0488 55 72 10
11.5005.0386 42 58 10 11.5005.0492 55 75 10
11.5005.0388 42 60 10 11.5005.0494 55 75 12
11.5005.0390 42 62 10 11.5005.0496 55 78 10
11.5005.0392 42 65 10 11.5005.0498 55 80 10
11.5005.0394 42 72 10 11.5005.0500 55 90 10
11.5005.0398 43 60 10 11.5005.0501 55 90 10
11.5005.0404 44 60 10 11.5005.0502 55 100 12
11.5005.0410 44 65 10 11.5004.0236 56 70 8
11.5005.0414 44 72 10 11.5004.0238 56 72 8
11.5004.0200 45 60 8 11.5004.0240 56 80 8
11.5004.0202 45 62 8 11.5004.0242 56 85 8
11.5004.0204 45 65 8 11.5004.0244 58 72 8
11.5004.0206 45 72 8 11.5004.0246 58 80 8
11.5005.0416 45 60 7 11.5005.0504 58 80 10
11.5005.0418 45 60 10 11.5005.0506 58 90 10
11.5005.0420 45 62 5 11.5004.0248 60 75 8
11.5005.0421 45 62 7 11.5004.0250 60 80 8
11.5005.0422 45 62 10 11.5004.0252 60 85 8
11.5005.0426 45 65 10 11.5004.0254 60 90 8
11.5005.0428 45 66 10 11.5005.0508 60 75 8
11.5005.0430 45 68 10 11.5005.0510 60 80 10
11.5005.0432 45 72 10 11.5005.0514 60 85 10
11.5005.0434 45 75 [¢) 11.5005.0516 60 90 10
11.5005.0436 45 80 10 11.5004.0256 62 85 10
11.5005.0440 46 72 10 11.5004.0258 62 90 10
11.5005.0444 47 65 10 11.5004.0260 62 100 12
11.5004.0208 48 62 8 11.5005.0519 62 80 10
11.5004.0210 48 72 8 11.5004.0262 63 85 10
11.5005.0446 48 60 10 11.5004.0264 63 90 10
11.5005.0448 48 65 10 11.5005.0522 64 80 8
11.5005.0450 48 68 10 11.5004.0266 65 85 10
11.5005.0452 48 72 10 11.5004.0268 65 90 10
11.5005.0456 48 80 10 11.5004.0270 65 100 10
11.5004.0212 50 65 8 11.5005.0526 65 80 8
11.5004.0214 50 68 8 11.5005.0528 65 85 12
11.5004.0216 50 70 10 11.5005.0532 65 95 10
11.5004.0218 50 72 8 11.5005.0534 65 100 12
11.5004.0220 50 80 8 11.5004.0272 68 90 10
11.5005.0458 50 68 10 11.5004.0274 68 100 10
11.5005.0462 50 72 10 11.5005.0542 68 82 10
11.5005.0464 50 80 10 11.5005.0544 68 85 10
11.5005.0469 50 90 10 11.5004.0276 70 85 8
11.5005.0470 51 72 10 11.5004.0278 70 90 10
11.5004.0222 52 68 8 11.5004.0280 70 100 10
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A+P Radial-Wellendichtringe

Joints d’arbre radiaux A+P

Form A, NBR, nach DIN 3760
Forme A, NBR, selon DIN 3760

79

Form A, NBR, nach DIN 3760
Forme A, NBR, selon DIN 3760

Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. ? d’arbre g d’alésage Largeur du joint No. d'art. ? d’arbre gd’alésage Largeur du joint

mm mm mm mm mm mm
11.5005.0546 70 95 10 11.5005.0610 118 140 13
11.5005.0548 70 95 13 11.5004.0330 120 150 12
11.5005.0550 70 100 12 11.5004.0332 120 160 12
11.5005.0552 70 110 12 11.5005.0612 120 140 10
11.5004.0282 72 95 10 11.5005.0614 120 150 13
11.5004.0284 72 100 10 11.5005.0618 122 150 15
11.5005.0553 72 105 13 11.5004.0334 125 150 12
11.5004.0286 75 95 10 11.5004.0336 125 160 12
11.5004.0288 75 100 10 11.5004.0338 130 160 12
11.5005.0558 75 90 8 11.5004.0340 130 170 12
11.5005.0560 75 95 12 11.5004.0342 135 170 12
11.5005.0561 75 105 12 11.5005.0624 135 160 12
11.5005.0562 75 110 12 11.5005.0626 135 165 12
11.5005.0564 75 120 12 11.5004.0344 140 170 15
11.5004.0290 78 100 10 11.5005.0628 140 170 12
11.5004.0292 80 100 10 11.5005.0630 140 180 12
11.5004.0294 80 110 10 11.5004.0348 150 180 15
11.5005.0574 80 105 12 11.5005.0634 150 180 12
11.5005.0576 80 110 12 11.5004.0350 160 190 15
11.5005.0578 80 120 13 11.5005.0636 160 185 10
11.5005.0582 82 110 12 11.5005.0638 160 200 12
11.5004.0296 85 110 12 11.5004.0352 170 200 15
11.5004.0298 85 120 12 11.5005.0640 170 190 13
11.5005.0584 85 105 13 11.5005.0642 170 200 12
11.5005.0585 88 110 12 11.5005.0644 175 200 15
11.5004.0300 90 110 12 11.5004.0354 180 210 15
11.5004.0302 90 120 12 11.5005.0646 180 220 15
11.5005.0586 90 115 13 11.5004.0356 190 220 15
11.5005.0588 90 130 12 11.5005.0650 190 215 16
11.5005.0590 92 120 13 11.5004.0358 200 230 15
11.5004.0304 95 120 12 11.5005.0652 200 225 15
11.5004.0308 95 125 12 11.5005.0654 200 250 15
11.5004.0310 95 130 12 11.5005.0656 205 230 15
11.5005.0596 98 120 13 11.5004.0360 210 240 15
11.5004.0312 100 120 12 11.5005.0658 210 250 15
11.5004.0314 100 125 12 11.5004.0362 220 250 15
11.5004.0316 100 130 12 11.5004.0364 230 260 15
11.5004.0318 105 130 12 11.5005.0660 230 280 15
11.5004.0320 105 140 12 11.5004.0366 240 270 15
11.5004.0322 110 130 12 11.5005.0662 240 280 15
11.5004.0324 110 140 12 11.5004.0348 250 280 15
11.5005.0604 112 140 12 11.5005.0664 280 310 15
11.5004.0326 115 140 12 11.5005.0666 300 340 18
Werkstoffe: Matériaux:

— Dichtlippe und Aussenmantel:

NBR AP 70.12 mit 70 £5 Shore A
— Versteifungsblech:

unlegierter Stahl AISI 1008/1010
— Feder: Federstahl AISI 1070/1090
Druck: max. 0,5 bar

Umfangsgeschwindigkeit: max. 14 m/s

Betriebstemperatur: -40 bis +120

Norm: Ausfishrung und Abmessungen
nach DIN 3760.

Geeignet fir Ole und Fette.

Bestellbeispiel

A+P Radial-Wellendichtring
Form A NBR AP 70.12

@& 20/47x7 mm

Art.-Nr. 11.5004.0102

°C

— Lévre d'étanchéité et enveloppe extérieure:

NBR AP 70.12, 705 Shore A

— Bague de renforcement métallique:

acier non allié AISI 1008/1010

— Ressort: acier ressort AISI 1070/1090

Pression: max. 0,5 bar

Vitesse circonférentielle: max. 14 m/s

Température de service: de —-40 a +120°C

Norme: Exécution et dimensions
selon DIN 3760.

Résistant aux huiles et aux graisses.

Exemple de commande
Joint d’arbre radial A+P
Forme A NBR AP 70.12

@& 20/47x7 mm

No. d’art. 11.5004.0102

T O
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A+P Radial-Wellendichtringe Joints d’arbre radiaux A+P 80

Form A, FPM, nach DIN 3760
Forme A, FPM, selon DIN 3760

Form A, FPM, nach DIN 3760
Forme A, FPM, selon DIN 3760

Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. g d'arbre @ d’alésage Largeur du joint No. d'art. o d’arbre @ d’alésage Largeur du joint
D D

mm mm mm mm mm mm
11.5009.0200 [¢) 16 7 11.5009.0311 26 47 7
11.5009.0202 6 22 7 11.5009.0318 28 40 7
11.5009.0203 7 16 7 11.5009.0323 28 47 10
11.5009.0206 8 16 7 11.5009.0327 28 52 7
11.5009.0207 8 22 7 11.5009.0329 30 40 7
11.5009.0209 9 22 7 11.5009.0332 30 42 7
11.5009.0212 10 19 7 11.5009.0333 30 45 8
11.5009.0215 10 22 7 11.5009.0334 30 47 7
11.5009.0218 10 28 8 11.5009.0335 30 47 10
11.5009.0219 10 30 7 11.5009.0337 30 50 7
11.5009.0221 12 22 7 11.5009.0338 30 50 10
11.5009.0224 12 28 7 11.5009.0341 30 52 10
11.5009.0227 12 30 7 11.5009.0342 30 55 10
11.5009.0233 13 30 7 11.5009.0345 30 62 7
11.5009.0236 14 24 7 11.5009.0346 30 62 10
11.5009.0238 14 28 7 11.5009.0347 32 45 7
11.5009.0239 14 30 7 11.5009.0348 32 47 7
11.5009.0242 15 24 7 11.5009.0351 32 52 10
11.5009.0244 15 30 7 11.5009.0358 35 45 7
11.5009.0245 15 30 10 11.5009.0359 35 47 7
11.5009.0248 15 32 7 11.5009.0361 35 50 7
11.5009.0249 15 35 7 11.5009.0362 35 50 10
11.5009.0251 15 35 10 11.5009.0363 35 52 7
11.5009.0253 16 28 7 11.5009.0365 35 52 10
11.5009.0254 16 30 7 11.5009.0366 35 55 10
11.5009.0257 16 30 10 11.5009.0368 35 56 10
11.5009.0260 17 28 7 11.5009.0369 35 62 7
11.5009.0261 17 30 7 11.5009.0370 35 62 10
11.5009.0262 17 32 7 11.5009.0376 38 52 7
11.5009.0263 17 35 7 11.5009.0377 38 62 10
11.5009.0265 18 28 7 11.5009.0380 40 52 7
11.5009.0266 18 30 7 11.5009.0383 40 55 7
11.5009.0269 18 32 8 11.5009.0386 40 55 8
11.5009.0270 19 30 7 11.5009.0389 40 56 8
11.5009.0272 20 30 7 11.5009.0395 40 60 10
11.5009.0274 20 32 7 11.5009.0397 40 62 7
11.5009.0275 20 35 7 11.5009.0398 40 62 10
11.5009.0278 20 35 10 11.5009.0401 40 65 10
11.5009.0280 20 40 7 11.5009.0402 40 72 7
11.5009.0281 20 40 10 11.5009.0403 40 72 10
11.5009.0282 20 42 10 11.5009.0405 42 62 10
11.5009.0284 20 47 7 11.5009.0407 44 65 10
11.5009.0287 22 32 7 11.5009.0410 45 60 7
11.5009.0290 22 35 7 11.5009.0413 45 60 10
11.5009.0292 22 40 7 11.5009.0414 45 62 7
11.5009.0294 23 40 10 11.5009.0415 45 62 8
11.5009.0295 24 40 7 11.5009.0412 45 62 10
11.5009.0296 25 35 7 11.5009.0416 45 65 10
11.5009.0299 25 38 7 11.5009.0432 45 72 8
11.5009.0301 25 40 7 11.5009.0417 45 72 10
11.5009.0302 25 40 10 11.5009.0418 48 62 8
11.5009.0304 25 42 7 11.5009.0421 48 65 10
11.5009.0306 25 50 7 11.5009.0419 48 68 10
11.5009.0307 25 52 7 11.5009.0422 50 65 8
11.5009.0308 25 47 10 11.5009.0424 50 68 8
11.5009.0309 25 50 10 11.5009.0428 50 70 10
11.5009.0310 25 52 10 11.5009.0430 50 72 8
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A+P Radial-Wellendichtringe

Joints d’arbre radiaux A+P

Form A, FPM, nach DIN 3760
Forme A, FPM, selon DIN 3760

81

Form A, FPM, nach DIN 3760
Forme A, FPM, selon DIN 3760

Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. ? d’arbre g d’alésage Largeur du joint No. d'art. ? d’arbre gd’alésage Largeur du joint

mm mm mm mm mm mm
11.5009.0431 50 72 10 11.5009.0479 80 110 12
11.5009.0426 50 80 8 11.5009.0482 82 105 12
11.5009.0427 50 80 10 11.5009.0484 85 110 12
11.5009.0429 50 90 10 11.5009.0486 85 120 12
11.5009.0435 52 68 8 11.5009.0485 90 110 12
11.5009.0434 52 72 10 11.5009.0488 90 120 12
11.5009.0437 55 70 8 11.5009.0491 95 120 12
11.5009.0439 55 72 8 11.5009.0492 95 125 12
11.5009.0440 55 72 10 11.5009.0494 100 120 12
11.5009.0443 55 75 10 11.5009.0497 100 125 12
11.5009.0441 55 80 8 11.5009.0500 100 130 12
11.5009.0444 55 80 10 11.5009.0503 105 130 12
11.5009.0442 55 90 10 11.5009.0502 105 140 12
11.5009.0447 58 72 8 11.5009.0504 110 130 12
11.5009.0448 58 80 8 11.5009.0505 110 140 12
11.5009.0446 60 75 8 11.5009.0510 115 140 12
11.5009.0451 60 80 8 11.5009.0507 120 150 12
11.5009.0449 60 80 10 11.5009.0506 120 150 13
11.5009.0452 60 85 10 11.5009.0501 120 160 12
11.5009.0453 60 90 10 11.5009.0509 125 150 12
11.5009.0454 62 85 10 11.5009.0515 130 160 12
11.5009.0455 62 90 10 11.5009.0516 130 170 12
11.5009.0458 65 80 8 11.5009.0517 140 170 15
11.5009.0461 65 85 10 11.5009.0518 150 180 12
11.5009.0464 65 90 10 11.5009.0519 150 180 13
11.5009.0466 68 90 10 11.5009.0522 160 190 15
11.5009.0467 70 85 8 11.5009.0524 170 200 12
11.5009.0468 70 90 10 11.5009.0520 170 200 15
11.5009.0475 70 100 10 11.5009.0526 180 210 15
11.5009.0472 72 95 10 11.5009.0521 180 220 15
11.5009.0477 75 90 10 11.5009.0529 190 220 15
11.5009.0474 75 95 10 11.5009.0523 200 230 15
11.5009.0470 75 95 12 11.5009.0525 220 250 15
11.5009.0473 75 100 10 11.5009.0528 230 280 15
11.5009.0478 75 110 12 11.5009.0527 240 270 15
11.5009.0476 80 100 10 11.5009.0530 250 280 15
Werkstoffe: Matériaux:

— Dichtlippe und Aussenmantel:
FPM AP 80.12 mit 755 Shore A
— Versteifungsblech:
unlegierter Stahl AISI 1008/1010
— Feder: Federstahl AISI 30304
Druck: max.0,5 bar

Umfangsgeschwindigkeit: max. 37 m/s

Betriebstemperatur: -30 bis +200°C

Norm: Ausfihrung und Abmessungen nach

DIN 3760.

Geeignet fir mineralische und synthetische Ole und

Fette, Treibstoffe und Heizole.

Bestellbeispiel

A+P Radial-Wellendichtring
Form A FPM AP 80.12

@ 80/100x10 mm
Art-Nr. 11.5009.0476

— Lévre d'étanchéité et enveloppe extérieure:
FPM AP 80.12, 755 Shore A

— Bague de renforcement métallique:
acier non allié¢ AISI 1008/1010

- Ressort: acier ressort AlSI 30304

Pression: max. 0,5 bar

Vitesse circonférentielle: max.37 m/s

Température de service: de -30 & +200°C

Norme: 'exécution et les dimensions sont conformes
a DIN 3760.

Résistant aux huiles et graisses minérales et syn-
thétiques, aux carburants et aux huiles de chauffage.

Exemple de commande
Joint d’arbre radial A+P
Forme A FPM AP 80.12

@ 80/100x10 mm

No. d’art. 11.5009.0476

ad
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A+P Radial-Wellendichtringe Joints d’arbre radiaux A+P 82

Form AS, NBR, nach DIN 3760
Forme AS, NBR, selon DIN 3760

Form AS, NBR, nach DIN 3760
Forme AS, NBR, selon DIN 3760

Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. g d'arbre @ d’alésage Largeur du joint No. d'art. o d’arbre @ d’alésage Largeur du joint
D D

mm mm mm mm mm mm
11.5002.0010 [¢) 16 7 11.5002.0590 30 47 7
11.5002.0020 6 22 7 11.5002.0600 30 50 10
11.5002.0030 7 16 7 11.5002.0610 30 52 7
11.5002.0040 8 16 7 11.5002.0620 30 55 10
11.5002.0050 8 22 7 11.5002.0630 30 62 7
11.5002.0060 9 22 7 11.5002.0640 32 45 7
11.5002.0070 10 19 7 11.5002.0650 32 47 7
11.5002.0081 10 22 7 11.5002.0660 32 52 7
11.5002.0090 10 24 7 11.5002.0670 34 52 8
11.5002.0100 12 22 7 11.5002.0680 35 47 7
11.5002.0110 12 24 7 11.5002.0690 35 50 7
11.5002.0120 12 28 7 11.5002.0700 35 52 7
11.5002.0130 12 30 7 11.5002.0710 35 62 7
11.5002.0140 14 24 7 11.5002.0720 36 50 7
11.5002.0150 14 28 7 11.5002.0730 38 50 7
11.5002.0160 15 24 7 11.5002.0740 38 52 7
11.5002.0170 15 26 7 11.5002.0750 38 55 7
11.5002.0180 15 30 7 11.5002.0760 38 62 7
11.5002.0190 15 32 7 11.5002.0770 38 72 10
11.5002.0200 15 35 7 11.5002.0780 40 52 7
11.5002.0210 16 28 7 11.5002.0790 40 55 7
11.5002.0220 16 30 7 11.5002.0800 40 56 8
11.5002.0230 16 35 7 11.5002.0810 40 62 7
11.5002.0240 17 28 7 11.5002.0820 40 65 10
11.5002.0250 17 30 7 11.5002.0830 40 72 7
11.5002.0260 17 35 8 11.5002.0840 42 55 8
11.5002.0270 17 40 7 11.5002.0850 42 56 7
11.5002.0280 18 30 7 11.5002.0860 42 62 8
11.5002.0290 18 32 7 11.5002.0870 45 60 7
11.5002.0300 18 35 7 11.5002.0880 45 62 8
11.5002.0310 18 40 7 11.5002.0890 45 65 8
11.5002.0320 20 30 7 11.5002.0895 45 65 10
11.5002.0330 20 32 7 11.5002.0900 45 72 8
11.5002.0340 20 35 7 11.5002.0903 45 75 8
11.5002.0350 20 40 7 11.5002.0905 45 85 10
11.5002.0360 20 47 7 11.5002.0910 48 62 8
11.5002.0370 22 32 7 11.5002.0920 48 72 8
11.5002.0380 22 35 7 11.5002.0930 50 65 8
11.5002.0390 22 40 7 11.5002.0940 50 68 8
11.5002.0400 22 47 7 11.5002.0950 50 70 10
11.5002.0410 24 35 7 11.5002.09460 50 72 8
11.5002.0420 24 40 7 11.5002.0970 50 80 8
11.5002.0430 24 47 7 11.5002.0975 50 90 10
11.5002.0440 25 35 7 11.5002.0980 52 68 8
11.5002.0450 25 38 7 11.5002.0990 52 72 8
11.5002.0460 25 40 7 11.5002.1000 55 70 8
11.5002.0470 25 42 7 11.5002.1010 55 72 8
11.5002.0480 25 47 7 11.5002.1020 55 75 10
11.5002.0490 25 52 7 11.5002.1030 55 80 8
11.5002.0500 26 37 7 11.5002.1040 55 90 10
11.5002.0520 27 47 7 11.5002.1050 58 72 8
11.5002.0530 28 38 7 11.5002.1055 58 72 10
11.5002.0540 28 40 7 11.5002.1060 58 90 10
11.5002.0550 28 47 7 11.5002.1075 60 75 8
11.5002.0560 28 52 7 11.5002.1080 60 80 8
11.5002.0570 30 40 7 11.5002.1090 60 80 10
11.5002.0580 30 42 7 11.5002.1100 60 90 8
Produktebeschreibung: siche Seite 83 Descriptif des produits: voir page 83
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Form AS, NBR, nach DIN 3760 Form AS, NBR, nach DIN 3760
Forme AS, NBR, selon DIN 3760 Forme AS, NBR, selon DIN 3760
Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. g d'arbre @ d’alésage Largeur du joint No. d'art. o d’arbre @ d’alésage Largeur du joint
D b d D b

mm mm mm mm mm mm
11.5002.1110 62 85 10 11.5002.1370 105 140 12
11.5002.1120 62 90 10 11.5002.1380 110 130 12
11.5002.1130 63 85 10 11.5002.1390 110 140 12
11.5002.1140 63 90 10 11.5002.1400 112 140 12
11.5002.1150 65 85 10 11.5002.1410 115 140 12
11.5002.1160 65 90 10 11.5002.1420 120 150 12
11.5002.1170 65 100 10 11.5002.1430 125 150 12
11.5002.1180 70 85 8 11.5002.1440 130 160 12
11.5002.1190 70 90 10 11.5002.1450 135 160 12
11.5002.1200 70 100 10 11.5002.1455 140 160 13
11.5002.1210 70 110 12 11.5002.1460 140 170 12
11.5002.1220 75 95 10 11.5002.1470 150 180 12
11.5002.1230 75 100 10 11.5002.1480 150 180 15
11.5002.1240 80 100 10 11.5002.1490 160 190 15
11.5002.1250 80 110 10 11.5002.1500 160 200 12
11.5002.1260 85 110 12 11.5002.1510 170 200 12
11.5002.1270 85 120 12 11.5002.1520 175 200 15
11.5002.1280 90 110 12 11.5002.1530 180 210 15
11.5002.1290 90 120 12 11.5002.1540 180 220 15
11.5002.1300 90 130 12 11.5002.1550 190 220 15
11.5002.1310 95 120 12 11.5002.1560 200 230 15
11.5002.1320 95 125 12 11.5002.1570 220 250 15
11.5002.1330 100 120 12 11.5002.1580 240 270 15
11.5002.1340 100 125 12 11.5002.1590 240 280 15
11.5002.1350 100 130 12 11.5002.1600 250 280 15
11.5002.1360 105 130 12 11.5002.1610 280 310 15
Werkstoffe: Matériaux:
— Dichtlippe und Aussenmantel: - Lévre d’étanchéité et enveloppe extérieure:

NBR AP 70.12 mit 705 Shore A NBR AP 70.12, 70+5 Shore A
- Versteifungsblech: - Bague de renforcement métallique: b
unlegierter Stahl AISI 1008/1010 acier non allié AISI 1008/1010 ™ ™
— Feder: Federstahl AISI 1070/1090 — Ressort: acier ressort AISI 1070/1090
Druck: max.0,5 bar Pression: max. 0,5 bar
Umfangsgeschwindigkeit: max. 14 m/s Vitesse circonférentielle: max. 14 m/s
Betriebstemperatur: -40 bis +120°C Température de service: de 40 a +120°C
Norm: Ausfihrung und Abmessungen nach Norme: L'exécution et les dimensions sont conformes
DIN 3760. a DIN 3760.
Geeignet fir Ole und Fette. Résistant aux huiles et aux graisses.
Bestellbeispiel Exemple de commande
A+P Radial-Wellendichtring Joint d’arbre radial
Form AS NBR AP 70.12 Forme AS NBR AP 70.12
@ 150/180x15 mm @ 150/180x15 mm
Art-Nr. 11.5002.1480 No. d'art. 11.5002.1480
'GI [a)
1 L1 1 _ = =
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A+P Radial-Wellendichtringe Joints d’arbre radiaux A+P 84

Form C, NBR, nach DIN 3760 Form C, NBR, nach DIN 3760
Forme C, NBR, selon DIN 3760 Forme C, NBR, selon DIN 3760
Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung Art.-Nr. Wellen-o Bohrungs-o Breite Dichtung
No. d'art. g d'arbre @ d’alésage Largeur du joint No. d'art. o d’arbre @ d’alésage Largeur du joint
D b d D b
mm mm mm mm mm mm
11.5021.0100 20 47 10 11.5021.0670 100 125 13
11.5021.0110 22 40 9 11.5021.0680 100 130 13
11.5021.0120 25 47 9 11.5021.0690 105 125 13
11.5021.0130 25 50 10 11.5021.0700 105 130 13
11.5021.0140 25 52 9 11.5021.0710 105 140 15
11.5021.0150 30 47 9 11.5021.0720 110 130 13
11.5021.0160 30 50 10 11.5021.0730 110 140 13
11.5021.0170 30 52 9 11.5021.0740 110 150 15
11.5021.0180 35 50 9 11.5021.0750 115 140 13
11.5021.0190 35 52 9 11.5021.0760 115 150 15
11.5021.0200 35 55 12 11.5021.0770 120 140 13
11.5021.0210 35 62 9 11.5021.0780 120 150 15
11.5021.0220 35 72 12 11.5021.0790 120 160 15
11.5021.0230 40 55 9 11.5021.0800 125 150 13
11.5021.0240 40 62 9 11.5021.0810 125 160 15
11.5021.0250 40 68 10 11.5021.0820 130 160 13
11.5021.0260 40 72 9 11.5021.0830 135 160 13
11.5021.0270 40 90 9 11.5021.0840 135 170 15
11.5021.0280 45 60 10 11.5021.0850 140 160 13
11.5021.0290 45 62 10 11.5021.0860 140 165 12
11.5021.0300 45 65 10 11.5021.0870 140 170 13
11.5021.0310 45 68 12 11.5021.0880 140 170 15
11.5021.0320 45 72 10 11.5021.0890 145 165 13
11.5021.0330 45 75 10 11.5021.0900 145 170 15
11.5021.0340 48 72 10 11.5021.0910 150 170 15
11.5021.0350 50 70 10 11.5021.0920 150 180 13
11.5021.0360 50 72 10 11.5021.0930 150 190 15
11.5021.0370 50 80 10 11.5021.0940 160 180 15
11.5021.0380 52 72 10 11.5021.0950 160 190 15
11.5021.0390 52 80 13 11.5021.0960 170 190 15
11.5021.0400 55 72 10 11.5021.0970 170 200 15
11.5021.0410 55 75 10 11.5021.0980 175 200 15
11.5021.0420 55 80 10 11.5021.0990 180 210 15
11.5021.0430 60 80 10 11.5021.1000 190 220 15
11.5021.0440 60 85 10 11.5021.1010 200 230 15
11.5021.0450 60 90 10 11.5021.1020 210 240 15
11.5021.0460 65 85 10 11.5021.1030 220 250 15
11.5021.0470 65 90 10 11.5021.1040 250 280 15
11.5021.0480 68 90 10 11.5021.1050 260 300 20
11.5021.0490 70 90 10 11.5021.1060 280 310 16
11.5021.0500 70 95 13 11.5021.1070 280 320 20
11.5021.0510 70 100 12 11.5021.1080 290 330 18
11.5021.0520 70 105 13 11.5021.1090 300 340 20
11.5021.0530 75 95 12 11.5021.1100 310 350 18
11.5021.0540 80 100 10 11.5021.1110 320 360 18
11.5021.0550 80 105 13 11.5021.1120 340 380 20
11.5021.0560 80 110 12 11.5021.1130 350 390 18
11.5021.0570 85 110 13 11.5021.1140 360 400 18
11.5021.0580 90 110 8 11.5021.1150 380 420 20
11.5021.0590 90 110 13 11.5021.1160 400 440 20
11.5021.0600 90 120 13 11.5021.1170 400 450 20
11.5021.0610 90 130 13 11.5021.1180 420 460 20
11.5021.0620 95 115 13 11.5021.1190 440 470 20
11.5021.0630 95 120 13 11.5021.1200 440 480 20
11.5021.0640 95 125 15 11.5021.1210 460 500 20
11.5021.0650 95 130 13 11.5021.1220 500 540 20
11.5021.0660 100 120 13
Produktebeschreibung: siche Seite 85 Descriptif des produits: voir page 85
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A+P Radial-Wellendichtringe

Joints d’arbre radiaux A+P

Werkstoffe:
— Dichtlippe und Aussenmantel:

NBR 1452 mit 75 +5 IRHD
— Versteifungsblech:

unlegierter Stahl AISI 1008/1010
— Feder: Federstahl AISI 1008/1010
Druck: max.0,5 bar
Umfangsgeschwindigkeit: max. 14 m/s
Betriebstemperatur: -40 bis +120°C

Norm: Ausfihrung und Abmessungen nach DIN
3760 Form C.

Radial-Wellendichtung mit Metallgehéuse und
Versteifungsblech.

Diese massive Standardbauform eignet sich speziell
bei rauher Montage in die Aufnahmebohrung.

Bestellbeispiel
Radial-Wellendichtring
Form C NBR 75

@ 80/100x10 mm
Art.-Nr. 11.5021.0540

Matériaux:
— Lévre d'étanchéité et enveloppe extérieure:
NBR 1452, 75+5 IRHD
- Bague de renforcement métallique:
acier non allié AISI 1008/1010
— Ressort: acier ressort AISI 1008/1010
Pression: max. 0,5 bar
Vitesse circonférentielle: max. 14 m/s
Température de service: de —-40 & +120°C

Norme: L'exécution et les dimensions recommandées
sont conformes & DIN 3760 forme C.

Joint d’arbre radial avec boitier métallique et bague
de renforcement.

Cette exécution massive est spécialement congue pour
les montages difficiles dans le logement.

Exemple de commande
Joint d’arbre radial

Forme C NBR 75

& 80/100x10 mm

No. d'art. 11.5021.0540
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Membran-Radial-Wellendichtringe VR

Joints d’arbre radiaux @ membrane VR

Aufbau Constitution
Ubersicht
Apercu
Werkstoffe Elastomer Membrankérper Matériaux Membrane en élastomére
Metallkérper Eléments métalliques
Einsatzbedingungen Medium Conditions de service  Résistance au fluide
Schmierung Lubrification
Temperatur Température
Druck Pression
Zulassiges Verhdltnis Drehzahl: Rapport admissible vitesse de
Druck rotofion/pression
Reibungsverluste Pertes par frottement
Konstruktions Einbau in Gehdusebohrung Directives Montage dans le logement
Hinweise Bohrungs- und Wellen- de construction Chanfreins d’arbre
anschréagungen et d’alésage
Ausfihrung der Welle Exécution de I'arbre
Einbaubeispiele Exemples de montage
Dimensionen Form BSB Dimensions Forme BSB
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Membran-Radial-Wellendichtringe VR

Joints d’arbre radiaux @ membrane VR 89

Aufbau

Der VR-Wellendichtring besteht im wesentlichen aus einem oder
mehreren metallischen Stitzkérpern und einem gummielastischen
Membrankérper. Die Dichtlippen sind nicht mit einer Feder vor-
gespannt und dichten alleine durch die Vorspannung. Die beiden
Elemente (Metall/Elastomer-Kérper) sind so konstruiert, dass sie
lose verbunden werden kdnnen, d.h., sie sind nicht zusammen-
oder einvulkanisiert.

Der VR-Dichtring ist durch den speziellen Aufbau geeignet,
hohe Umfangsgeschwindigkeiten und hohe Druckbelastungen
aufzunehmen.

Einlippendichtung
Joint & simple lévre

Aussenmantel
“ enveloppe extérieure

Distanzschulter . .-_..-"'

épaulement -

Spannmembrane o me statische Abdichtflache
membrane de fension e " surface d'étanchéité
statique
Gehduse-Freidrehung
évidement T
. Stitzkdrper
Dichtlippe nach bague d’appui
aussen gestellt -
lévre d'étanchéité
orientée vers |'extérieur I
I . -
s
Dynamische Abdichtlinie _."'

zone d’étanchéité dynamique

Zweilippendichtung
Joint & double lévre

Stiitzkdrper

Stitzkérper Druckscheibe bague d’appui oberer Aussenmantel

bague d’appui .,

Distanzschulter statische Abdichtfléche

épaulement

Distanzschulter
épaulement

Spannmembrane aussen
membrane de tension
extérieure

J,

unterer Aussenmantel
Kammer-Fettdepot

dépot de graisse Spannmembrane

membrane de tension
Dichtlippe nach innen gestellt
lévre d'étanchéité

orientée vers |'intérieur

Dynamische Abdichtlinie g — =
zone d'étanchéité dynamique

Constitution

Le joint d"arbre VR se compose principalement d'une ou de plu-
sieurs bagues d'appui métalliques et d’'une membrane élastique
en élastomére. Les lévres d’étanchéité ne sont pas précontraintes
par un ressort; c'est leur propre précontrainte qui assure |'étan-
chéité. Les deux éléments (métal/élastomére) ne sont pas fixés
I'un & I'autre. En d’autres termes, il ne sont pas reliés par vulcani-
sation.

La construction spécifique du joint VR permet & celui-ci d'étre
soumis & une vitesse circonférentielle élevée et & de fortes
contraintes de pression.

Einli Lick h le Rauf
PP 9.

Joint a simple lévre, forme compacte

Aussenmantel
enveloppe extérieure

Distanzschulter
épaulement . . . Tl

aussen gestellt

L
lévre d'étanchéité .

orientée vers |'extérieur

Spannmembrane | ! ?4 -

membrane de tension -H"' -":-: Iy ™., statische Abdichtflache
e Y surface d'étanchéité statique
RN

Gehéuse-Freidrehung o~

évidement H'" \"'-\.H.

- ", Stitzkérper
Dichtlippe nach i} bague d'appui

Dynamische Abdichtlinie -
zone d'étanchéité dynamique

enveloppe extérieure supérieure

surface d'étanchéité statique

* enveloppe extérieure inférieure

Dichtlippe nach aussen gestellt
lévre d'étanchéité orientée vers I'extérieur
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Membran-Radial-Wellendichtringe VR
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Joints d’arbre radiaux @ membrane VR 92

Werkstoffe

Elastomer Membrankérper

Matériaux

Membrane en élastomére

1ISO Kurz- Basis- Hérte Temperaturbereich Eigenschaften
zeichen werkstoff Shore A an der Dichtlippe
Abréviation Matériau Dureté Plage de températures Propriétés
IS0 de base Shore A au niveau de la lévre
d’étanchéité
+5 °C
FPM VR2 Fluor-Kautschuk 75 -30 bis +220 - sehr gute Chemikalien- und Temperaturbestandigkeit
— thermisch bis +220°C belastbar
Einzusetzen bei:
Olen, schwer entflammbaren Hydraulikflissigkeiten, Treibstoffen (Super-
benzin), Aromaten, chlorierten Kohlenwasserstoffen, konzentrierten Séuren
und Laugen
Nicht einzusetzen bei:
Aminen und Flissig-Ammoniak, Ketonen, Estern, kurzkettigen Alkoholen und
kurzkettigen Carbonsduren
FPM VR2 élastomére 75 -30 a +220 — trés bonne résistance aux produits chimiques et & la température
fluoré — peut étre soumis & une température atteignant +220°C
Résistant a:
huiles, fluides hydrauliques difficilement inflammables, carburants (Super),
composés aromatiques, hydrocarbures chlorés, acides concentrés et bases
Non résistant a:
amines et ammoniac liquide, cétones, esters, alcools & chaine courte et aci-
. des carboxyliques & chaine courte
NBR VR1 Acrylnitril- 75 -25 bis +100 - ein Butadien-Acrylnitril-Mischpolymerisat mit hervorragender Quellbestén-
Butadien- digkeit gegen Lésungsmittel auf Basis aliphatischer Kohlenwasserstoffe,
Kautschuk Normalbenzine und Mineraléle
- lebensmittelbestandig
- mit steigendem Acrylnitrilgehalt wird die Quellbestandigkeit noch ausge-
pragter
— davertemperatur 100°C
- gute Alterungsbesténdigkeit, geringe Druckverformung
Einzusetzen bei:
Benzin, Mineralél, Heizdl, verdiinnten Sduren und Laugen
Nicht einzusetzen bei: .
Aromaten, chlorierten Kohlenwasserstoffen, Ketonen, Estern und Athern
sowie Bremsflissigkeiten auf Glykol-Basis
NBR VR1 élastomére 75 -25 4 +100 - I'élastomére butadiéne-acrylnitrile est un copolymére présentant une résis-
butadiéne- tance exceptionnelle au gonflement en présence de solvants & base
acrylnitrile d’hydrocarbures aliphatiques, d’essences standard et d'huiles minérales
- compatible avec les produits alimentaires
— la résistance au gonflement est encore meilleure & mesure qu’augmente
la teneur en acrylnitrile
- température de service en continu: +100°C
— bonne résistance au vieillissement, faible déformation sous charge
Résistant a:
essence, huiles minérales, huiles de chauffage, acides dilués et bases
Non résistant a:
composés aromatiques, hydrocarbures chlorés, cétones, esters, éthers et
liquides de freins a base de glycol
HNBR VR5 Hydrierter 75 -30 bis +150 - sehr gute Bestéindigkeit gegen Heisswasser und Heissdampf, Olbesténdig-
Acrylnitril- keit auch bei hohen Temperaturen
Butadien- — lebensmittelbestdndig
Kautschuk Einzusetzen bei: .
Benzin — auch sog. Sour Gasoline, hochlegierten Olen, Kihlwasser, Séuren
und Laugen
Nicht einzusetzen bei: .
Synthetischen Olen und Fetten, Ketonen, Estern, Athern, Aromaten, Brems-
flissigkeiten
HNBR VR5 élastomére 75 -30 a4 +150 — trés bonne résistance & I'eau chaude et & la vapeur surchauffée, bonne
butadiéne- résistance aux huiles méme en présence de hautes températures
acrylnitrile - compatible avec les produits alimentaires
hydrogéné Résistant a:

essence — méme a la «Sour Gasoline», huiles fortement alliées, eau de refro-
idissement, acides et bases

Non résistant a:

huiles et graisses synthétiques, cétones, esters, éthers, composés aromatiques
et liquides de freins
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Elastomer Membrankérper

Membrane en élastomére

1ISO Kurz- Basis- Hérte Temperaturbereich Eigenschaften
zeichen werkstoff Shore A an der Dichtlippe
Abréviation Matériau Dureté Plage de températures Propriétés
ISO de base Shore A au niveau de la lévre
d’étanchéité
+5 °C
MVQ VR6 Silikon- 75 -50 bis +200 - hervorragende Temperaturbesténdigkeit
Venylmethyl- - sehr widerstandsfdhig gegen Sauerstoff und Ozon
Polysiloxan- - keine Verhéartung in Hypoidélen
Kautschuk - lebensmittelbestdndig
Einzusetzen bei:
trockener Hitze, Davertemperatur bis +200°C, bestdndig in Mineralélen bis
+150°C
MVQ VR6 élastomére 75 -50 a +200 - excellente résistance & la température
vinyle-méthyle- — frés résistant & I'oxygéne et & I'ozone
polysiloxane - aucun durcissement en présence d’huiles hypoides
- compatible avec les produits alimentaires
Résistant a:
chaleur séche, température en continu jusqu’a +200°C, résistant aux huiles
minérales jusqu’a +150°C
EPDM VR3 Ethylen- 75 -40 bis +160 - sehr gute Alterungsbestandigkeit, hohe Festigkeit
Propylen-Dien- Einzusetzen bei:
Kautschuk Heisswasser, Heissdampf +160°C, Ketonen, Estern, Sduren, Hydraulik- und
Bremsflissigkeiten auf Glykol-Basis
Nicht einzusetzen bei:
Benzinen, Mineraldlen, Aromaten und chlorierten Kohlenwasserstoffen
Achtung:
nur Schmierette auf Silikonbasis verwenden
EPDM VR3 élastomére 75 -40 a +160 - frés bonne résistance au vieillissement, haute résistance mécanique
éthyléne- Résistant a:
propyléne diéne eau chaude, vapeur surchauffée & +160°C, cétones, esters, acides, fluides
hydrauliques et liquides de freins a base de glycol
Non résistant a:
essences, huiles minérales, composés aromatiques et hydrocarbures chlorés
Attention:
n’utiliser que des graisses a base de silicone
Achtung: Die aufgefihrten Einsatzgrenzen wie Betriebstemperatur, Attention: Les limites d'utilisation mentionnées comme la température
Umfangsgeschwindigkeit und Druck sind nur Richtwerte und die ange- de service, la vitesse circonférentielle et la pression sont données 4 titre

gebenen Maximal-Werte diirfen nicht gleichzeitig auftreten. Bei der
Betriebstemperatur gilt es zu beachten, dass zu der Mediumstemperatur

indicatif et ne doivent pas étre simultanées. Pour ce qui est de la tempé-
rature de service, il convient de noter que la chaleur de frottement
au niveau de la lévre d'étanchéité doit étre ajoutée & la température du

noch die Reibungswérme der Dichtlippe dazu addiert werden muss! fluide.

Metallkérper Eléments métalliques

Ausfihrung Werkstoff

Exécution Matériau

Normal Nichtrostender Stahl DIN 1624 (Werkstoffnummer D.W.-Nr. 1.4301)

Standard Acier inoxydable DIN 1624 (No. mat. DIN 1.4301)

Spezial Nichtrostender Stahl DIN 1624 (Werkstoffnummer D.W.-Nr. 1.4571), Aluminium, Messing
Spéciale Acier inoxydable DIN 1624 (No. mat. DIN 1.4571), aluminium, laiton
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Einsatzbedingungen

Medium

Bestandigkeit:
- siehe Register 3, Druckmedien und Medienbestindigkeit Seite 33

Schmierung

Nur bei ausreichender Schmierung der Dichtlippe ist ein einwand-
freies Abdichtverhalten und ein geringstméglicher Verschleiss zu
erwarten. Auf keinen Fall darf die Dichtlippe trockenlaufen. Des-
halb ist bereits bei der Montage, durch Einfetten oder Eindlen von
Dichtring und Welle, fir die ersten Umdrehungen der Welle die
Schmierung der Dichtlippe aufzubauen.

Das abzudichtende Medium ist dabei nicht nur Schmiermittel,
sondern gleichzeitig auch KihImittel, das die an der Dichtstelle
entstehende Reibungswérme abfihrt.

Walzlager, besonders Kegellager, aber auch Zahnraderpaare
iben beim Lauf betréchtliche Férderwirkungen aus. Dadurch k&n-
nen sich unterschiedliche Olstande und unterschiedliche dynami-
sche Strémungen einstellen, die die Schmierung und das Abdicht-
verhalten beeinflussen. Hier sollte zweckentsprechend die Zwei-
lippendichtung mit Fettdepot verwendet werden. Bei der Abdich-
tung von Medien mit schlechten Schmiereigenschaften wie Was-
ser und Waschlaugen sollte die Zweilippendichtung ebenfalls ver-
wendet werden.

Zur Schmierung der Dichtlippe und zum Befiillen des Fettdepots
eignen sich besonders Fette mit hoher Olausscheidung. Als
Walzlagerfette sind daher solche der Konsistenzklasse NLG 1
und 2 (gemdss DIN 51818) zu verwenden.

Bei Ethylen-Propylen (EPDM) dirfen nur Fette auf Silikonbasis
verwendet werden!

Schmierfette auf Basis von Ester und Polyalphaolefinen verhal-
ten sich tendenziell unginstiger gegeniber Elastomeren als
Mineralélfette. Es kommt sowohl zu einer starken Quellung als
auch zu einer berhdhten Schrumpfung.

Verhalten von Spezialschmierfetten
gegeniiber VR-Werkstoffen

Conditions de service

Fluides

Résistance au fluide:
— consulter le chapitre 3 Fluides et résistance aux fluides page 33

Lubrification

Pour que I'étanchéité soit optimale et I'usure aussi faible que pos-
sible, il est indispensable que la lubrification soit suffisante.

La lévre d'étanchéité ne doit jamais é&tre soumise & une marche &
sec. Elle doit au contraire étre lubrifiée dés les premiers tours, ce
qui signifie qu'il faut graisser ou huiler le joint et I'arbre lors du
montage.

Le fluide & étancher est ici non seulement un lubrifiant, mais
également un réfrigérant permettant la dissipation de la chaleur
générée au niveau de la zone d'étanchéité.

Les paliers de laminoirs, notamment les paliers coniques — mais
aussi les engrenages - sont & I'origine d’un important effet de
pompage. On peut alors étre en présence de différents niveaux
d’huiles et de courants dynamiques influant sur la lubrification et
le pouvoir d'étanchéité. Il convient dans ce cas d’opter pour le
joint & double lévre muni d'une rainure de graissage. Il en va de
méme lorsqu’il s’agit d’assurer |'étanchéité de fluides a faible
pouvoir lubrifiant comme I'eau et I'eau de lessive.

Pour lubrifier la lévre d’étanchéité et remplir la rainure de
graissage, il est tout particuliérement recommandé d'utiliser des
graisses & haut dépét d’huile. Pour les paliers de laminoirs, les
graisses appropriées sont donc celles appartenant & la classe de
consistance NLG 1 et 2 (selon DIN 51818).

Seules des graisses & base de silicone peuvent étre utilisées
avec |'élastomére éthyléne-propyléne-diéne (EPDM)!

Les graisses & base d'ester et d’oléfines polyalpha ont tendance
a moins bien se comporter face aux élastoméres que les graisses
a base d’huile minérale. En effet, on assiste & un gonflement
excessif ainsi qu’a un rétrécissement beaucoup trop prononcé.

Comportement des matériaux
des joints d’arbre @ membrane VR

face a diverses graisses spéciales

ISO Kurzzeichen = VR-Werkstoff Schmierfett Gruppe

Groupe de graisses

Abréviation I1SO

Matériau du joint

Esterdl-Spezialfette mit

- Erdalkali-Komplex-Seife

- Lithium-Seife

- anorganischen Konsistenzen

Graisses spéciales a base d’huile-ester et:
- de savon a composants alcalino-terreux
- de savon de lithium

- d’épaississants inorganiques

Polyalphaolefin-Ol
Schmierfette mit Erdalkali-Komplex-Seifen
und anderen Metallseifen-Verdickern

huiles a base d’oléfines polyalpha
graisses a base de savon a composants
alcalino-terreux et d’autres épaississants
a base de savons de métaux

NBR VR1 ® (bis/a +70°C) ®
HNBR VRS O ®
EPDM VR3 @) O
FPM VR2 ® [
MVQ VR6 o) O
® bestandig ® résistant

O nicht bestandig

O non résistant
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Temperatur

Die an der Dichtlippe auftretende Temperatur setzt sich aus der
Temperatur des Mediums und der Reibungswérme an der Dicht-
lippe zusammen und beeinflusst die Lebensdauer des Dicht-
elementes wesentlich. Die Reibung ist vom Wellen-Durchmesser,
der Drehzahl, der Wellenoberflédche und von der Schmierfahigkeit
des Mediums abhdngig. Da die Radialkraft des VR-Dichtringes an
der Dichtlippe nur ca. ¥ derjenigen eines federunterstiitzten
RWDR betragt, ist auch die Ubertemperaturung durch Reibung
dementsprechend geringer. Dies aber nur bei optimalen Schmier-
verhdltnissen!

Temperatur an der Dichtlippe
Température au niveau de la lévre d’étanchéité

. 24 —_— — - —_—
(O] | — D
2 [ I —
5% —
g2 ]
£2 8 —=
57 o
3
/ ) = e A
12 i}
| —_——
# [ h ! e
e — —
S
s A 1
| ]
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Wellendurchmesser [mm]
Diamétre de I'arbre [mm]
Druck

Die VR-Wellendichtringe sind fiir einen Differenzdruck bis max.
15 bar konstruiert. Die Dichtlippen werden mit einem Stitzkérper
auf der druckabgewandten Seite gegen Druck gesichert. Dies ver-
hindert ein Umstilpen der Dichilippe und eine Spaltextrusion.

Bei Druckbeaufschlagung erhéht sich die Radialkraft auf die
Dichtlippe und somit auch die Reibung und die Temperatur. Es
ist darauf zu achten, dass beim Einsatz unter Druck die Schmier-
verhdltnisse optimal sind.

Stitzblech und Spaltmass
Bague d’appui et interstice

Medium
Stistzblech _ fluide
bague d’appui  ~
9 PP p
——

Abstiitzlippe
appui de la lévre

Température

La température de la lévre d'étanchéité — qui a une influence
considérable sur la durée de vie de |'élément d’étanchéité - est la
somme de la température du fluide et de la chaleur de frottement
au niveau de la lévre. Le frottement est fonction du diamétre de
|"arbre, du nombre de tours, de I'état de la surface de I'arbre et
du pouvoir lubrifiant du fluide. Comme la force radiale du joint
VR sur la lévre d'étanchéité correspond seulement & environ % de
celle d'un joint d'arbre radial renforcé par un ressort, la chaleur
de frottement est en conséquence moins importante, & condition
toutefois que les conditions de lubrification soient idéales.

Prifbedingungen

- Motorendl: SAE 20

- Olbadtemperatur: +100°C
- Olstand: Mitte Welle

Données d’essai

- Huile pour moteurs: SAE 20

- Température du bain d’huile: +100°C
- Niveau d'huile: milieu de I'arbre

@ 6000 min-!
® 3000 min-!
® 1500 min-!

Pression

Les joints d'arbre VR sont congus pour supporter une différence
de pression de 15 bar max. Les lévres d'étanchéité disposent
d’un appui du cété soumis & la pression, ce qui évite un refourne-
ment de la lévre d’étanchéité et une extrusion dans l'interstice.

Sous contrainte de pression, la force radiale exercée sur la
lévre d'étanchéité augmente et par |d méme le frottement et la
température. Veiller & ce que les conditions de lubrification soient
toujours optimales en présence de pression.

Im Gegensatz zu den herkdmmlichen RWDR hat jeder VR-Dichtring-Typ
ein integriertes Stitzblech zur Abstiitzung der Dichtlippe unter Druck-

1 beaufschlagung. Dabei ist das Spaltmass S so gewdhlt, dass keine Ex-
| . trusion in dem Dichtspalt entsteht

' A la différence des joints d’arbre radiaux conventionnels, le type VR dis-
pose d’une bague d’appui intégrée pour renforcer la lévre d’étanchéité

soumise & la pression. La dimension S de l'interstice est choisie de

maniére & éviter toute extrusion dans celui-ci.
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Zulassiges Drehzahl-/Druck-Verhalinis

Die Druckbestandigkeit der VR-Dichtungen ist von der vorgegebe-

nen Umfangsgeschwindigkeit abhéngig. Bei hohen Driicken sind

nicht gleichzeitig maximale Umfangsgeschwindigkeiten zuldssig.
Das p-v-Diagramm zeigt die zulassigen Drehzahlen in

Abhéngigkeit von Druck und Wellendurchmesser.

Rapport admissible vitesse de rotation/pression
La résistance & la pression des joints VR est fonction de la vitesse
circonférentielle prédéfinie. Une pression élevée est incompatible
avec une vitesse circonférentielle maximale.

La vitesse de rotation admissible en fonction de la pression et
du diamétre de I'arbre est présentée dans le diagramme p-v ci-

aprés.
HNBR NBR
—— 14000 —— 7000 [~ T R
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y
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Druck p [bar] Pression p [bar]
Pression p [bar]
FPM
—=— 14000 Wellendurchmesser d;:
E g Diamétre de I'arbre
= @® 20 mm
EE g @ 40 mm
o = ® 60 mm
N 12000
% -§ @ 80 mm Mass-Erklarung
ag ® 100 mm franz.
g ® 120 mm
z @ 160 mm

8000
kN v
I Bereich @dy .
l\"\.% plage @ d4 !
6000 - R
|
_\\:\.\ 1&“"-::\
. s M .
4000 L i
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0
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Druck p [bar]

Pression p [bar]

@ dy = Wellendurchmesser
diamétre de l'arbre

@ dy = Bohrungsdurchmesser
diamétre de I'alésage

@dz=2d; +1,0mm
@dy4=2d; +0,5 mm

S = Spaltmass
inferstice
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Reibungsverluste

Die Grosse des Reibungsverlustes einer VR-Radial-Wellendichtung

kann dem ndchsten Diagramm entnommen werden. Die unge-

féhren Werte sind bei optimaler Olschmierung ermittelt worden.
Die ermittelten Werte geben nur die Gréssenordnung der zu

erwartenden Reibungsverluste an.

Druck/tangentiale Reibkraft
Pression/force de frottement tangentielle

300 - - -—-
L.._..--""rNBR/FPM

| P
250 T

= =T HNBR

200 - ;ﬂ'f

150 ,-",‘::ff - 4 -
100 /K/HH‘- l

50

Tangentiale Reibkraft ¢ [N/m]

Force de frottement tangentielle ¢ [N/m]

0 2 4 6 8 10 12 14

Oldruck p [bar]
Pression de I'huile [bar]

Pertes par frottement
Les pertes par frottement d’un joint darbre radial & membrane VR
sont présentées dans le diagramme suivant. Les valeurs sont
approximatives et sont valables lorsque la lubrification & I'huile
est optimale.

Les valeurs indiquées ont pour unique objectif de donner un
ordre de grandeur des pertes par frottement.

Berechnung Verlustleistung in Watt/
Calcul des pertes par frottement en Watt

_ d1 ;G-
Vv
2000
d; : Wellendurchmesser mm
diamétre de I'arbre en mm

P

¢ : Tangentiale Reibkraft N/m
force de frottement tangentielle en N/m

V : Umfangsgeschwindigkeit m/s
vitesse circonférentielle en m/s

p : Verlustleistung W
pertes par frottement en W

Rechnerische Reibungsverluste pro Dichtlippe. Bei der Doppellippen-
dichtung muss die 2. Lippe mit O bar berechnet werden und zur
1. Lippe addiert werden.

Le calcul des pertes par frottement est défini pour une lévre d’étanchéité.
En cas de joint & double lévre, compter O bar pour la seconde lévre et
ajouter le résultat & celui de la premiére lévre.
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Konstruktions-Hinweise

Einbau in Geh&usebohrung

Die statische Abdichtung am Aussendurchmesser erfolgt durch ent-
sprechende Zugabe am Aussenmantel der Dichtung. Die VR-Dich-
tungen sind am Aussenmantel gummiert.

Oberfléchenbeschaffenheit der Bohrung
Toleranz: ISO-H8

- Ry:0,8-1,6 pm

- R :6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Bohrungs- und Wellenanschrégungen

Directives de construction

Montage dans le logement

L'étanchéité statique au niveau du diamétre extérieur est assurée
gréce & une surépaisseur sur |'enveloppe extérieure du joint.
L'enveloppe extérieure des joints VR est en caoutchouc.

Etat de surface de l'alésage
Tolérance 1ISO-H8

- R4:0,8-1,6 pm

- R :6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Chanfreins d’arbre et d’alésage

Wellen-o Bohrungs-o

@ d’arbre o d’alésage

d A D B R
mm mm mm mm mm
-30 3 -30 1,5 0,75
30-50 5 30-50 1,5 0,75
50-100 7 50-100 1,5 0,75
100-150 9 10-150 2,0 1,00
150-350 12 150-350 2,0 1,00
Anschrédgungen

Chanfreins

min

Kante gerundet

/ Aréte arrondie

@D H8

Es ist wichtig, dass angrenzende Maschinenteile den Funktions-
raum der Dichtlippe nicht einengen, d.h. die Dichtlippe soll im
montierten Zustand einen Mindestabstand von T mm zum nach-
sten Maschinenteil haben.

Ausfilhrung der Welle

Fir die Wellenlaufflache geniigen die im Maschinenbau iblichen
Stéhle. Wie bereits beschrieben, kann auf eine Nachbehandlung
(harten, verchromen) verzichtet werden.

Die Laufstelle auf der Welle sollte eine orientierungsfreie End-
bearbeitung erfahren, z.B. durch Einstichschleifen; damit sind im
allgemeinen Fertigungsverfahren mit Vorschub ausgeschlossen.

Veiller & ce que les piéces adjacentes n’entravent pas le fonction-
nement de la lévre d'étanchéité. Une fois montée, cette derniére
doit donc se trouver & au moins 1 mm de la piéce la plus proche.

Exécution de l’arbre

La surface de frottement de I'arbre peut étre réalisée avec les
aciers couramment utilisés par les constructeurs de machines.
Comme déja mentionné, un traitement ultérieur (frempage, chro-
mage) n’est pas nécessaire.

L'usinage de la zone de frottement de I'arbre ne doit étre &
I'origine d’aucune rainure. Pour cette raison, les procédés d'usi-
nage avec avancement sont proscrits. Il est conseillé d’opter par
exemple pour la rectification en plongée.

[ Angst+Pfister



Membran-Radial-Wellendichtringe VR Joints d’arbre radiaux @ membrane VR 99

Unsauberkeiten wie Rost, Farbe oder Schleifkérner sowie Ein- Une surface de frottement présentant des impuretés — rouille,
spanndruckstellen oder Lunkerstellen auf der Dichtlippenlaufflache peinture, particules abrasives, marques ou piqgires — est & |'origi-
fihren zum baldigen Verschleiss der Dichtlippen und somit zur ne d’une usure prématurée des lévres d'étanchéité et par ld méme
Leckage. Es sind daher alle méglichen Vorkehrungen zu treffen, de fuites. Prendre donc toutes les mesures qui s'imposent pour
diese Zustande zu vermeiden. que la surface de frottement soit irréprochable.

Bei der Wellenfertigung ist darauf zu achten, dass alle scharfen Au moment d’usiner I'arbre, arrondir tous les angles vifs des
Kanten von Passfeder- und Keilnuten abgerundet werden, damit rainures et des clavettes pour éviter que les lévres d’étanchéité ne
die Dichtlippen bei der Montage nicht zerstdrt werden. Empfeh- soient endommagées au montage. Il est conseillé d'utiliser une
lenswert ist die Verwendung einer Montagehiilse. doville de montage.

- Wellen-Toleranz: ISO h11 — Tolérance de I'arbre: ISO h11
- Rundheit: IT 8 - Circularité: IT 8
Hérte: siehe Kapitel «Konstruktive Hinweise» Seite 28 Dureté: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 28
Oberfléchenausfithrung: siche Kapitel «Konstruktive Hinweise» Seite 28 Etat de surface: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 28
Ravuheitswerte: siche Kapitel «Konstruktive Hinweise» Seite 28 Valeurs de rugosité: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 28
Einbaubeispiele Exemples de montage
Abdichtung Elekir tor/Etanchéité d’un électrique Abdicl pe a eau
: L
— -
Eree
T .
| 4
! —_
- Einsatz — joints utilisés
- VR-BSB innendichtend’ — VR-BSB assurant I'étanchéité sur le diamét-
- VR-BSB aussendichtend? re intérieur’
— Abdichtung: Lagerfett - VR-BSB assurant I'étanchéité sur le diamét
— Abdichtung: Einflisse von aussen re extérieur?
- graisse pour paliers
— impuretés provenant de |'extérieur
Abdichtung Kurbelwellengehéuse/Etanchéité d’un palier de vilebrequin
—
_ - Einsatz VR-OAB - joint utilisé: VR-OAB
- — Werkstoff: HNBRFDA - matériau: HNBR-FDA
- Abdichtung gegen Trinkwasser - eau potable

- Einsatz VR-MSC - joint utilisé: VR-MSC

- Dichtlippe - lévre d'étanchéité
- gegen dussere Einflisse — contre influences extérieures
- gegen Gehduseiiberdruck — contre surpression du palier

- Pulsierende Druckbelastung, dynamisches - contrainte de pression par intermittence,
Ausstrémen von Spritzél écoulement dynamique

d’huile sous pression

[ Angst+Pfister
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Dimensionen

Form BSB nach DIN 3760
Forme BSB selon DIN 3760

Dimensions

Form BSB nach DIN 3760

Forme BSB selon DIN 3760

Art.-Nr. Wellen-Z  Bohrungs-@ Breite der Dichtung Art.Nr. Wellen-&  Bohrungs-& Breite der Dichtung
No. d'art. @ d’arbre o d’alésage Largeur du joint No. d’art. @ d’arbre & d’alésage Largeur du joint
d D d D
mm mm mm mm mm mm
11.5027.0616 6 16 7 11.5027.3247 32 47 7
11.5027.0622 6 22 7 11.5027.3547 35 47 7
11.5027.0822 8 22 7 11.5027.3550 35 50 7
11.5027.1022 10 22 7 11.5027.3552 35 52 7
11.5027.1024 10 24 7 11.5027.3562 35 62 7
11.5027.1222 12 22 7 11.5027.3650 36 50 7
11.5027.1228 14 24 7 11.5027.3852 38 52 7
11.5027.1428 14 28 7 11.5027.4052 40 52 7
11.5027.1530 15 30 7 11.5027.4055 40 55 7
11.5027.1532 15 32 7 11.5027.4062 40 62 7
11.5027.1535 15 35 7 11.5027.4072 40 72 7
11.5027.1628 16 28 7 11.5027.4255 42 55 8
11.5027.1630 16 30 7 11.5027.4262 42 62 8
11.5027.1830 18 30 7 11.5027.4562 45 62 8
11.5027.2030 20 30 7 11.5027.4565 45 65 8
11.5027.2032 20 32 7 11.5027.4572 45 72 8
11.5027.2035 20 35 7 11.5027.4862 48 62 8
11.5027.2040 20 40 7 11.5027.4872 48 72 8
11.5027.2232 22 32 7 11.5027.5068 50 68 8
11.5027.2240 22 40 7 11.5027.5072 50 72 8
11.5027.2440 24 40 7 11.5027.5080 50 80 8
11.5027.2535 25 35 7 11.5027.5268 52 68 8
11.5027.2540 25 40 7 11.5027.5570 55 70 8
11.5027.2542 25 42 7 11.5027.5580 55 80 8
11.5027.2552 25 52 7 11.5027.6075 60 75 8
11.5027.2647 26 47 7 11.5027.6080 60 80 8
11.5027.2840 28 40 7 11.5027.6090 60 90 8
11.5027.2847 28 47 7 11.5027.6585 65 85 10
11.5027.2852 28 52 7 11.5027.6590 65 90 10
11.5027.3040 30 40 7 11.5027.6510 65 100 10
11.5027.3042 30 42 7 11.5027.6890 68 90 10
11.5027.3047 30 47 7 11.5027.7090 70 90 10
11.5027.3052 30 52 7 11.5027.7010 70 100 10
11.5027.3245 32 45 7
Werkstoffe: Matériaux:
— Dichtlippe und Aussenmantel: - Lévre d’étanchéité et enveloppe extérieure:
FPM VR2 mit 75+5 Shore A FPM VR2/75+5 Shore A b
- Metallteile: - Eléments métalliques:
Nichtrostender Stahl DIN 1624, D.W.-Nr. 1.4301 acier inoxydable DIN 1624, No. mat. DIN 1.4301
Druck: max. 15 bar Pression: max. 15 bar _
Umfangsgeschwindigkeit: max. 40 m/s Vitesse circonférentielle: max. 40 m/s
Betriebstemperatur: -30 bis +220°C Température de service: de -30 & +220°C »
Abmessungen: empfohlen nach DIN 3760 Dimensions recommandées: conformes a r
] DIN 3760.

Geeignet fir Ole, Fette, Treibstoffe, Heizdle.

Résistant aux huiles, aux graisses, aux carburants et
Bestellbeispiel aux huiles de chauffage.
Membran-Radial-Wellendichtring
Form BSB FPM VR2 Exemple de commande
@ 30/42x7 mm Joint d’arbre radial & membrane
Art.-Nr. 11.5027.3042 Forme BSB FPM VR2 |

@ 30/42x7 mm

No. d’art. 11.5027.3042

; o -
i al =
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Joints d’arbre radiaux en PTFE 103

Aufbau

PTFE-Radial-Wellendichtringe bestehen im wesentlichen aus einem
PTFE-Dichtungskérper mit Dichtlippe. Die Dichtlippen sind je
nach Ausfihrung selbsttdtig nachspannend oder federunterstiitzt.
Fir den Festsitz im Gehduse sorgt ein Stahlring oder ein Metall-
gehduse. Dies verhindert das Wegfliessen des PTFE und sichert
den PTFE-Dichtring in der Gehdusebohrung.
PTFE-Wellendichtringe sind bei hohen Umfangsgeschwindigkei-
ten, Mangelschmierung und hohen Temperaturen einsetzbar.
Weitere Vorteile vom Werkstoff PTFE ist die universelle chemische
Besténdigkeit und die selbstschmierenden Eigenschaften.

Dichtung mit selbsttétig h der Dichtlippe

P

Joint & lévre d’étanchéité précontrainte

Stahlring
PTFE-Dichtungskérper bague en acier
élément d'étanchéité
en PTFE

PTFE-Dichtlippe
"7 lévre d'étanchéité
en PTFE

Dichtung mit federunterstitzter Dichtlippe
Joint & lévre d’étanchéité renforcée par un ressort

Stahlstitzring
bague d’appui en acier

[~ PTFE-Dichtungskdrper
3 élément d’étanchéité en PTFE

Ringfeder
ressort

PTFE-Dichtlippe
lévre d'étanchéité
en PTFE

Constitution

Les joints d'arbre radiaux en PTFE se composent principalement
d’un élément d’étanchéité en PTFE et d'une lévre. Selon I'exé-
cution, la lévre d’étanchéité est précontrainte ou renforcée par
un ressort. Une bague en acier ou un boitier métallique assurent
le serrage dans le logement, évitant ainsi le fluage du PTFE et
garantissant |'assise du joint en PTFE dans le logement.

Les joints d’arbre radiaux en PTFE peuvent étre utilisés en pré-
sence de vitesses circonférentielles élevées, de lubrification insuffi-
sante et de hautes températures. Le PTFE a également I'avantage
de présenter une résistance chimique universelle ainsi que des
propriétés auto-lubrifiantes.

Elastomer-Einlage
insertion en élastomére

. Metall-Gehause
boitier métallique

. MetallKlemmring
bague de serrage métallique

PTFE-Dichtlippe
lévre d'étanchéité en PTFE

[ Angst+Pfister
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Werkstoffe

Dichtlippe und Membrane

Matériaux

Lévre d’étanchéité et membrane

ISO Kurzzeichen  Basiswerkstoff Temperaturbereich

an der Dichtlippe
Plage de températures
au niveau de la lévre
d’étanchéité

°C

Abréviation 1SO Matériau de base

Bemerkungen

Remarques

PTFE MT12 PTFE/Kohle -70 bis +200

PTFE MT12 PTFE/carbone -70 & +200

- gute Verschleissfestigkeit

- gute Warmeleitfahigkeit

— hohe Druckstandfestigkeit

— fir Wasserbetrieb besonders geeignet

— entspricht den Zulassungsbestimmungen fir Lebensmittelbetriebe
- KTW-Zulassung

— bonne résistance & I'usure

~ bonne conductibilité thermique

- haute résistance a la pression

— convient particuliérement bien en présence d’eau
- répond aux exigences des industries alimentaires
- homologation KTW

PTFE LUBRIFLON®

rein

PTFE rein -70 bis +200

PTFE LUBRIFLON®
pur PTFE pur

-70 & +200

- niedrigster Reibungskoeffizient

- geringste Gasdurchlassigkeit

— entspricht den Zulassungsbestimmungen fir Lebensmittelbetriebe
- mittlere Abrieb- und Druckstandfestigkeit

— coefficient de frottement extrémement faible

- perméabilité aux gaz extrémement faible

- répond aux exigences des industries alimentaires
- résistance moyenne & |'abrasion et a la pression

PTFE 7280 PTFE/Kohle -70 bis +200

PTFE 7280 PTFE/carbone -70 & +200

- optimale mechanische Eigenschaften

- gute Verschleissfestigkeit

- gute Druckstandfestigkeit

- gute Gleit- und Schmiereigenschaften

- propriétés mécaniques optimales

- bonne résistance a I'usure

— bonne résistance & la pression

— bonnes propriétés de glissement et bonne propension au mouillage

Metallteile

RADIAMATIC® HTS 1l

Stahlring:

nichtrostender Stahl DIN 1624,
Werkstoff D.W.-Nr. 1.4571 (V4A)

A+P PTFE-RWDR

Stahlstitzring:

nichtrostender Stahl DIN 1624, Werkstoff D.W.-Nr. 1.4301
Feder:

nichtrostender Stahl

PDR-PTFE-RWDR
Metallgehduse/Klemmring (je nach Einsatz):
nichtrostender Stahl, Aluminium, Bronze, Messing

Eléments métalliques

RADIAMATIC® HTS I
Bague métallique:

acier inoxydable DIN 1624,
No. mat. DIN 1.4571 (V4A)

Joint d’arbre radial A+P en PTFE

Bague d’appui métallique:

acier inoxydable DIN 1624, No. mat. DIN 1.4301
Ressort:

acier inoxydable

Joint d’arbre radial PDR en PTFE
Boitier métallique/bague de serrage (selon I'application):
acier inoxydable, aluminium, bronze, laiton

[ Angst+Pfister
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Joints d’arbre radiaux en PTFE

Richtlinien fir ideale Dimensionierung
von A+P-PTFE-RWDR*

Dimensionnement idéal des joints
d’arbre radiaux A+P en PTFE*

Wellen-o Radiale Dichtungshéhe Bohrungs-o Axiale Dichtungsbreite
o d’arbre hauteur radiale du joint o d’alésage largeur axiale du joint
H D

mm mm mm mm
10-25 8 ad + 2H 10
26-80 10 ad + 2H 12
81-120 12.5 2d + 2H 13
121-220 15 ad + 2H 15

* Fertigung auf Anfrage

Empfehlung:
Verhdltnis Wellen-@ : Profiltiefe und Breite: siehe Tabelle

Aufgrund der gedrehten Fertigung sind alle Dimensionen moglich.
Zu beachten sind folgende Richtlinien:

Innen-@ d: min. 10 mm
Aussen-@ D: max. 240 mm

* Exécution sur demande

Indications:
Rapport entre le & d'arbre, la profondeur et la largeur du joint:
voir tableau

L'exécution tournée permet d’obtenir toutes sortes de dimensions.
Se conformer aux points suivants:

@ intérieur d: 10 mm min.
& extérieur D: 240 mm max.

107
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Einsatzbedingungen

Medium

PTFE ist universell chemisch bestéandig.
Werkstoffbesténdigkeit: siche Register 3, Druckmedien und Medienbesténdigkeit, Seite 33

Schmierung

PTFE zeichnet sich durch gute Trockenlaufeigenschaften aus.
Trotzdem sind grundsdtzlich gute Schmierverhdltnisse zu schaffen,
um eine optimale Lebensdauer zu erreichen. Zusdtzlich wird die
Warmeabfuhr verbessert, was wiederum die Betriebssicherheit
erhoht.

Schmutz im Medium oder Schmutz von aussen fihren zu einer
starken Abniitzung der Dichtlippe und sind somit zu vermeiden.

Temperatur

PTFE hat einen grossen Temperatur-Einsatzbereich. Dieser reicht
bei dynamischen Wellendichtringen von -70°C bis +200°C. Die
an der Dichtlippe auftretende Temperatur setzt sich aus der Tem-
peratur des Mediums und der Reibungswérme an der Dichtlippe
zusammen und beeinflusst die Lebensdauer des Dichtelementes
wesentlich. Die Reibung ist vom Wellendurchmesser, der Drehzahl
und der Wellenoberfléche sowie von der Schmierfghigkeit des
Mediums abhéngig.

Druck

PTFE-Wellendichtringe kénnen bis zu einer Druckdifferenz von
max. 6 bar eingesetzt werden (Ausnahme: Typ MHX 2000:

bis 1 bar). Der zugelassene Druck ist jedoch von der Umfangs-
geschwindigkeit abhdngig. Dieser p-v-Leistungswert ist dem
folgenden Diagramm zu entnehmen.

p-v-Leistungswert

Conditions de service

Fluide

Le PTFE est doté d’une résistance chimique universelle.

Résistance aux fluides: Pour des indications précises & ce sujet, consulter le chapitre 3
«Fluides et résistance aux fluides» page 33

Lubrification

Le PTFE se caractérise par de bonnes propriétés de glissement en
marche & sec. Pour que le matériau ait une durée de vie opti-
male, il importe néanmoins que les conditions de lubrification
soient bonnes, ce qui permettra en outre une meilleure dissipation
de la chaleur et par |& méme une plus grande sécurité de fonc-
tionnement.

Toute pollution du fluide ou impureté provenant de |'extérieur
est & éviter en raison de la forte usure qui en résulte au niveau de
la lévre d’étanchéité.

Température

Le PTFE dispose d'une large plage de températures de service
qui, pour les joints d’arbre dynamiques, s’étend de -70°C &
+200°C. La température de la lévre d'étanchéité — qui a une
influence considérable sur la durée de vie de I'élément d’étan-
chéité - est la somme de la température du fluide et de la chaleur
de frottement au niveau de la lévre. Le frottement est fonction

du diameétre de I'arbre, de sa vitesse de rotation et de son état
de surface, mais également du pouvoir lubrifiant du fluide.

Pression

Les joints d’arbre en PTFE supportent une différence de pression
de 6 bar max. (exception: le type MHX 2000 résistant & une
pression jusqu’a 1 bar). La pression admissible dépend néan-
moins de la vitesse circonférentielle. La valeur p-v est présentée
dans le diagramme suivant:

- Temperatur: +85°C an der Dichtlippe

— 16h en statique (absence de pression)

— Température: +85°C au niveau de la lévre d’étanchéité

Valeur p-v
— Priifbedi
53 ° | Prifbeding
2.9 - Prisfzeit:
aa 7 si— - 8h dynamisch
"‘g 5 — 16h statisch (drucklos)
a8 - Medium: Wérmetragers|

5 -HM'-\. Données d’essai

— Durée:
4 e o - 8h en dynamique
3 ‘-\"“_‘_ — Fluide: huile caloporteuse
-
o

2 T

] ‘-\-\-\'\-\.\_‘_\_“_

0

0 5 10 15 20 25

Geschwindigkeit v [m/s]
Vitesse [m/s]

Die maximal zugelassene Umfangsgeschwindigkeit betragt

18 m/s bei 1,5 bar Druck. Der maximal zugelassene Druck von
6 bar ist nur bei geringer Umfangsgeschwindigkeit < 0,5 m/s
erreichbar.

La vitesse circonférentielle max. admissible est de 18 m/s pour
une pression de 1,5 bar. La pression max. de é bar n’est admis-
sible que lorsque la vitesse circonférentielle est < 0,5 m/s.

[ Angst+Pfister
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Konstruktions-Hinweise

Einbau in Geh&usebohrung

Die statische Abdichtung am Aussendurchmesser erfolgt durch ent-
sprechende Zugabe am Aussenmantel der Dichtung. PTFE-RWDR
sind am Aussendurchmesser je nach Typ metallisch oder aus

PTFE.

Oberfléchenbeschaffenheit der Bohrung
Toleranz: ISO-H8

- Ry:0,8-1,6 pm

- R :6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Bohrungs- und Wellenanschrégungen
Chanfreins d’arbre et d’alésage

Wellen-o Bohrungs-0

& d’arbre & d’alésage

d A D B
mm mm mm mm
-30 5 -30 2
30-50 5 30-50 2
50-100 7 50-100 3
100-150 7 100-150 3
150-250 9 150-350 4

Ausfilhrung der Welle

Als Wellenmaterial haben sich die im Maschinenbau Gblichen
Stahle gut bewdhrt. Eine Warmebehandlung oder Badnitrierung
ist empfehlenswert. In der Reihenfolge nach Eignung gegliedert
folgen: normaler Baustahl, nichtrostender Stahl, Bronze, Messing,
Aluminium, Gusswerkstoffe haben sich bewdhrt, sofern sie lunker-
frei sind. Porengrésse im Bereich der Laufstelle max. 50 pm. Aus
Molybddn aufgespritzte Schichten haben sich ebenfalls bewdahrt,
sofern die Poren unter 50 pm sind.

Bei verchromten Wellenoberfléchen ist folgendes zu beachten:

Hartverchromen:

Die Oberfléchenschicht sollte keine «Schuppen oder Flocken» auf-
weisen, da diese abblattern und dadurch zu schnellem Verschleiss
der Radial-Wellendichtung fishren.

Mattverchromen:
Dies ist eher ungiinstig, da sich mikroskopisch kleine, scharfe
Spitzen bilden, welche die Dichtlippe schneller zerstéren.

Directives de construction

Montage dans le logement

L'étanchéité statique au niveau du diamétre extérieur est assurée
gréce & une surépaisseur sur |'enveloppe extérieure du joint.
Selon le type, I'enveloppe extérieure des joints d’arbre radiaux
en PTFE est en métal ou en PTFE.

Etat de surface de l'alésage
Tolérance: 1ISO-H8

- Ry:0,8-1,6 pm

- R :6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Anschrdagungen
Chanfreins

Kanten gerundet und poliert
Arétes arrondies et polies -

R, =< 1,8 m

méglichst Abstand lassen
laisser si possible un espace 1
Pttt st

@D HB
@dhll

Exécution de l’arbre

Les aciers couramment utilisés dans la construction de machines
sont parfaitement adaptés en tant que matériaux pour arbres. |l
est recommandé de procéder & un traitement thermique ou & une
nitruration au bain. Les matériaux appropriés par ordre décrois-
sant sont — & condition de ne présenter aucune piqire - les sui-
vants: acier de construction standard, acier inoxydable, bronze,
laiton, aluminium, matériaux de moulage. La grandeur des pores
sur la zone de frottement doit étre de 50 pm max. Les couches de
molybdéne déposées donnent également de bons résultats &
condition que la dimension des pores soient inférieure & 50 pm.
Pour les surfaces d’arbre chromées, il convient de tenir compte
des points suivants:

chromage dur:
la couche superficielle ne doit présenter ni écaille ni paille afin
d’éviter tout risque d’usure prématurée du joint d’arbre radial.

chromage mat:

ce chromage est & éviter car il est & |'origine de pointes acérées
microscopiques qui provoquent une rapide détérioration de la
lévre d'étanchéité.
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PTFE-Radial-Wellendichtring

Joints d’arbre radiaux en PTFE 110

Fir die Abdichtung von Wasser kénnen bei geringen Umfangs-
geschwindigkeiten ebenfalls Nichteisenwerkstoffe wie z.B. Mes-
sing oder nichtrostender Stahl verwendet werden. Die Verschleiss-
festigkeit dieser Werkstoffe ist jedoch gering. Im Regelfall wird
bei Abdichtung von Wasser ein hartbarer, nichtrostender Stahl
verwendet.

— Wellen-Toleranz: ISO h11
— Rundheit: 0,05 mm

Harte: siehe Kapitel «Konstruktive Hinweise» Seite 27
Oberfléchenausfiihrung: siehe Kapitel «Konstruktive Hinweise» Seite 27
Rauheitswerte: siehe Kapitel «Konstruktive Hinweise» Seite 27

Anwendung

PTFE-Radial-Wellendichtringe kommen in verschiedenen Industrien
zum Einsatz.

Vorteile wie universelle chemische Bestdandigkeit, Einsatz im
Trockenlauf und Zulassung fir Lebensmittelkontakt geben den
PTFE-RWDR ein breites Anwendungsgebiet:

- Allgemeine Chemie

- Pharmazie

- Farben- und Druckindustrie
Papierindustrie

Lebensmittel- und Getrankeindustrie

Elektromotorenbau

PTFE-RWDR dichten Wellen, Plunger und Spindeln ab und schiit-
zen Lager in Kolben- und Kreiselpumpen, Rihrwerken, Schnecken-
forderer, Absperr- und Drosselklappen, Geblésen, Kompressoren,
Mischern usw.

Pour étancher de I'eau sous faible vitesse circonférentielle, il est
possible d'utiliser des matériaux non ferreux, par ex. du laiton

ou de 'acier inoxydable. La résistance & |'usure de ces matériaux
est néanmoins faible. En régle générale, on utilise pour étancher
de I'eau un acier inoxydable apte au tfrempage.

— Tolérance de I'arbre: ISO h11
— Circularité: +0,05 mm

Dureté: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 27
Etat de surface: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 27
Valeurs de rugosité: voir chapitre 2 «Directives de construction» page 27

Applications

Les joints d’arbre radiaux en PTFE trouvent leur application dans
divers secteurs industriels.

En effet, sa résistance chimique universelle, ses possibilités
d'utilisation en marche & sec et au contact des produits alimentai-
res font de ce joint un élément d’étanchéité pouvant étre employé
dans un trés grand nombre de domaines:

— industrie chimique en général

— industrie pharmaceutique

— industrie des colorants et industrie graphique
— industrie du papier

— industrie alimentaire et des boissons

— construction de moteurs électriques

Les joints d’arbre radiaux en PTFE permettent d’étancher des
arbres, des plongeurs et des tiges et protégent par ailleurs les
paliers de pompes & piston et de pompes centrifuges, d’agita-
teurs, de vis d’alimentation, de clapets anti-retour, de vannes
papillon, de ventilateurs, de compresseurs, de mélangeurs, etc.
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PTFE-Radial-Wellendichtring

Joints d’arbre radiaux en PTFE

Dimensionen

RADIAMATIC® HTS Il nach DIN 3760
RADIAMATIC® HTS Il selon DIN 3760

Dimensions

RADIAMATIC® HTS Il nach DIN 3760
RADIAMATIC® HTS Il selon DIN 3760

Art.Nr. Wellen-o Bohrungs-J Breite der Dichtung Art.Nr. Wellen-o Bohrungs- Breite der Dichtung
No. d'art. o d’arbre o d’alésage Largeur du joint No. d'art. @ d’arbre @ d’alésage Largeur du joint
d D b d D b
mm mm mm mm mm mm
11.5028.2025 10 22 7 11.5028.2625 45 62 8
11.5028.2050 12 22 7 11.5028.2650 45 65 8
11.5028.2075 12 28 7 11.5028.2675 50 68 8
11.5028.2100 15 30 7 11.5028.2700 50 72 8
11.5028.2125 15 35 7 11.5028.2725 55 70 8
11.5028.2150 17 35 7 11.5028.2750 55 80 8
11.5028.2175 18 30 7 11.5028.2775 60 75 8
11.5028.2200 20 30 7 11.5028.2800 40 80 8
11.5028.2225 20 32 7 11.5028.2825 60 85 8
11.5028.2250 20 35 7 11.5028.2850 65 85 10
11.5028.2275 20 40 7 11.5028.2875 65 90 10
11.5028.2300 22 40 7 11.5028.2900 70 90 10
11.5028.2325 25 40 7 11.5028.2925 70 100 10
11.5028.2350 25 42 7 11.5028.2950 75 95 10
11.5028.2375 28 40 7 11.5028.2975 75 100 10
11.5028.2400 28 47 7 11.5028.3000 80 100 10
11.5028.2425 30 40 7 11.5028.3025 80 110 10
11.5028.2450 30 42 7 11.5028.3050 85 100 12
11.5028.0475 30 47 7 11.5028.3075 90 120 12
11.5028.2500 30 52 7 11.5028.3100 95 120 12
11.5028.2525 32 47 7 11.5028.3125 100 120 12
11.5028.2550 35 47 7 11.5028.3150 100 130 12
11.5028.2575 40 52 7 11.5028.3175 110 130 12
11.5028.2600 42 62 8 11.5028.3200 125 150 12
Werkstoffe: Matériaux:
- Dichtlippe: PTFE/Kohle MT12 - Lévre d'étanchéité: PTFE/carbone MT12
- Klemmring: - Bague de serrage:
nichtrostender Stahl DIN 1624, D.W.-Nr. 1.4571 acier inoxydable DIN 1624, No. mat. DIN 1.4571
Druck: max. 6 bar Pression: max. 6 bar b
Umfangsgeschwindigkeit: max. 18 m/s Vitesse circonférentielle: max. 18 m/s
Betriebstemperatur: -70 bis +200°C Température de service: de -70 & +200°C
Abmessungen: empfohlen nach DIN 3760 Dimensions recommandées:
. conformes & DIN 3760 1
Geeignet fir Ole, Fette, Treibstoffe, Heizdle, Wasser,
Lebensmittel Résistant aux huiles, aux graisses, aux carburants,
KTW-Zulassung aux huiles de chauffage, & I'eau et aux produits
alimentaires
Bestellbeispiel Homologation KTW
PTFE-RWDR RADIAMATIC®HTS I |
PTFE/Kohle MT 12 Exemple de commande T
& 50/68x8 mm Joint d’arbre radial en PTFE RADIAMATIC®HTS I
Art-Nr. 11.5028.2675 PTFE/carbone MT 12 |
@ 50/68x8 mm
No. d'art. 11.5028.2675 s o
SESH
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Wellenschutz- und
Reperaturhilsen

Dovilles de réparation 115
et de protection d’arbre

Aufbau, Werkstoff, Funktion

Die Wellenschutzhilse ist eine besonders wirtschaftliche Lésung,
Verschleiss an Wellen und Achsen durch Berihrungsdichtungen zu
verhindern. Durch Einlaufspuren bereits beschddigte Laufflachen
werden durch Speedy-Sleeve problemlos, minutenschnell und mit
einfachen Handgriffen erfolgreich erneuert.

Speedy-Sleeve erspart umstdndliche Demontage, aufwendige
Reparatur- und Bearbeitungsvorgénge sowie Zeitverluste. Die
Dichtungsabmessungen brauchen nicht gedndert zu werden, denn
beim Einsatz von Speedy-Sleeve-Wellenschutzhiilsen bleiben
bisher verwendete Dichtungsgréssen erhalten. Deshalb keine
Beschaffungs- und Lagerkosten fiir Sondergréssen.

Der Speedy-Sleeve zeichnet sich aus durch die besonders dinn-
wandige Konstruktion. Das hochgestellte Hilsenende (Flansch)
und das mitgelieferte Hilfswerkzeug garantieren eine leichte Mon-
tage. Der Flansch hat eine Sollbruchstelle, so dass - falls notwen-
dig - ein leichtes Entfernen maglich ist. Der Speedy-Sleeve besteht
aus nichtrostendem Stahl nach DIN 1624 D.W.-Nr. 1.4300. Die
Wandstdrke betragt ca. 0,3 mm. Die Oberflache ist fein geschlif-
fen (drallfrei)

Oberfléchenrauhigkeit:
- Ry:=0,8 ym
- Ri=1,5pm
- R, <4,0 pm

Vorteile

— preiswerte Laufflachen-Erneuverung

— keine teure Wellenbearbeitung
hochverschleissfeste Oberflache
einfache Austauschméglichkeit

- keine Anderung der Dichtungsgrésse
leichte Montage (Montagehilfe wird mitgeliefert)
Aufziehen ohne Verkanten

- Montagebérdel leicht entfernbar

- zuverlassiger Sitz der Stitzhilse

- lange Lebensdauer

Das Hauptanwendungsgebiet sind Wellen, bei denen die Dicht-
ringe eingelaufen sind. In vielen Féllen, besonders bei komplizier-
ten und teuren Bauteilen, bereitet das verzugfreie Harten und
Bearbeiten der Dichtflache Schwierigkeiten. Auch hier werden
Speedy-Sleeve mit Erfolg eingesetzt.

Construction, matériau, fonction

Les douilles de protection d'arbre sont une solution particuliére-
ment économique permettant d'éviter |'usure des arbres et des
axes au contact des joints. Quelques gestes simples suffisent en
effet & remettre en état rapidement et sans probléme les surfaces
de frottement usées.

Speedy-Sleeve permet d'éviter les travaux fastidieux de démon-
tage, de réparation et d'usinage et constitue & ce titre un gain de
temps et d’argent non négligeable. Avec Speedy-Sleeve, les
dimensions des joints utilisés jusqu’alors n’ont pas besoin d'étre
modifiées, ce qui supprime les frais d’achat et de stockage de
dimensions spéciales.

Speedy-Sleeve a la particularité de disposer d’une paroi parti-
culiérement mince. La haute collerette et I'outil de montage livré
avec la doville assurent un montage facile. La collerette est munie
d’une amorce de rupture qui permet — si nécessaire — de I'enlever
sans probléme. Speedy-Sleeve est en acier inoxydable conforme
a DIN 1624, No. mat. DIN 1.4300. L'épaisseur de paroi est
d’env. 0,3 mm. La surface subit un polissage (rectifié fin, donc
absence totale de rayures).

Rugosité de surface:
- Ry:=0,8 pm
- R =1,5pm
- R,:=<4,0 pm

Avantages

- remise & neuf économique des surfaces de frottement

- pas d'usinage colteux de |'arbre

- surface hautement résistante a |'usure

— facile a changer

- aucune modification nécessaire des dimensions du joint
— facile & monter (outil de montage fourni avec la douille)
- se monte sans se tordre

— collerette de montage facile & retirer

- parfaite assise de la douille de protection

longue durée de vie

Les douilles de protection d’arbre sont principalement utilisées sur
les arbres usés par le contact avec les joints. Dans de nombreux
cas, il est difficile de tremper et d’usiner rapidement la zone
d’étanchéité, notamment lorsque les piéces sont compliquées et
onéreuses. Speedy-Sleeve constitue ici encore une bonne solution.
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Reperaturhilsen et de protection d’arbre
Montagehinweise Instructions de montage

D

Speedy-Sleeve

Bei Erneuerung von bereits abgenutzten Laufflachen sind diese
von Staub, Schmutz und losem Rost zu befreien.

Tiefe Einlaufspuren und sehr rauhe Wellenoberfléchen sind mit
geeigneten Spachtelmassen zu glétten.

Einbaustelle zur Montageerleichterung auf der alten Dichtflache
markieren.

Durchmesser priifen. Ein zu loser Sitz der Hilse kann durch
geeignete Klebstoffe ausgeschlossen werden.

Speedy-Sleeve mit Brdelrand voran auf die Welle oder Achse
setzen und mittels Hilfswerkzeug durch Hammerschlage in
Position bringen.

Zum Entfernen des hochgestellten Montagerandes ist die
Bordelung mit einem Seitenschneider bis zur Sollbruchstelle ein-
zuschneiden und an der vorgezeichneten Linie abzubrechen.
Die Lauffléche der Hilse und der zu montierende Dichtring soll-
ten zur Erleichterung des Zusammenbaus und gegen Trocken-
lauf gefettet werden.

imensionen und Einbaumasse

e Eliminer toute trace de poussiére, d'impuretés et de rouille

avant de remettre en état les surfaces de frottement usées.

e Lisser les marques d'usure profondes ainsi que les surfaces

d’arbre trés rugueuses avec un mastic approprié.

® Marquer I'emplacement du montage sur |'ancienne zone

d’étanchéité pour faciliter I'opération.

o Veérifier le diamétre. Appliquer une colle appropriée pour éviter

tout flottement excessif de 'assise.

® Monter la douille Speedy-Sleeve sur I'arbre ou |'axe, collerette

en avant, et la positionner correctement au marteau en s’aidant
de I'outil de montage.

e Pour retirer la collerette, découper celle<ci & I'aide d’une pince

diagonale jusqu’a I'amorce de rupture et la rompre en suivant
la ligne de marquage.

e Graisser la surface de frottement de la doville ainsi que le

joint. Le joint se montera donc facilement et la marche a sec
sera évitée.

Dimensions et cotes de matériau

Speedy-Sleeve

Art.-Nr. Wellen-o d Lange ohne Flansch A Lange total B Flansch-o D Montagetiefe C
Bereich +0,8 mm +0,8 mm *1,6 mm

No. d'art. @ d’arbre d Longueur sans collerette A Longueur totale B @ de la collerette D Profondeur
+0,8 mm +0,8 mm *1,6 mm de montage C

mm mm mm mm mm

11.5022.9049 11,93-12,07 6 8,4 20 12
11.5022.9059 14,96-15,06 5 9 19,1 11
11.5022.9068 16,95-17,05 8 11 22,2 51
11.5022.9082 17,89-18 8 11 27 46
11.5022.9076 19-19,1 8 11 24 51
11.5022.9078 19,95-20,05 8 11 23,6 51
11.5022.9085 21,87-22 8 12 30,2 46
11.5022.9087  22,18-22,27 8 11,1 27,8 51
11.5022.9096 24,54-24,64 15,9 18,3 28,7 51
11.5022.9098 24,95-25,05 8 11 33 51
11.5022.9100 25,35-25,45 8 11,1 31 51
11.5022.9103  25,87-26 8 12 33,3 46
11.5022.9106 26,92-27,03 8 11 33,5 72
11.5022.9111 27,94-28,04 9,5 12,7 34,9 71
11.5022.9112 28,52-28,62 8 11,1 38,1 17
11.5022.9114  29,95-30,07 8 11 35,6 17
11.5022.9125 31,67-31,83 8 11,1 38,1 18
11.5022.9128 31,92-32,08 8 11,1 38 18
11.5022.9139 34,92-35,08 13 16 41,6 20
11.5022.9146 35,84-36 13 17 42,9 25
11.5022.9143 36,37-36,52 14,3 17,5 42,9 26
11.5022.9144 36,45-36,6 9,5 12,7 45,2 26
11.5022.9147 37,84-38 13 17 45,2 25
11.5022.9149  38,02-38,18 14,3 17,5 45,2 26
11.5022.9157 39,92-40,08 13 16 47 26
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Wellenschutz- und Douvilles de réparation 117
Reperaturhilsen et de protection d’arbre
Speedy-Sleeve Speedy-Sleeve
Art.-Nr. Wellen-o' d Lange ohne Flansch A Lange total B Flansch-o D Montagetiefe C
Bereich +0,8 mm +0,8 mm 1,6 mm
No. d'art. @ d’arbre d Longueur sans collerette A Longueur totale B @ de la collerette D Profondeur
#0,8 mm #0,8 mm *1,6 mm de montage C
mm mm mm mm mm
11.5022.9162 41,21-41,35 14,3 17,5 47,6 21
11.5022.9169  41,84-42 14,3 17,5 53 21
11.5022.9167 42,8-42,95 8 11,1 48,4 22
11.5022.9171 43,56-43,71 14,3 17,5 51,6 21
11.5022.9177 44,92-45,08 14 17 53 21
11.5022.9187 47,55-47,7 14,3 17,5 56 25
11.5022.9189 47,92-48,08 14 17 56 25
11.5022.9193 49,12-49,28 14,3 17,5 56,4 25
11.5022.9196 49,92-50,08 14 17 57 25
11.5022.9199 50,73-50,87 14,3 17,5 61,1 25
11.5022.9200 50,73-50,87 22,2 25,4 61,1 25
11.5022.9210 53,92-54,01 12,7 19 61,5 33
11.5022.9212 53,95-54,1 19,8 23,8 61,5 35
11.5022.9215 54,92-55,08 20 23 62 32
11.5022.9225  57,12-57,28 19,8 23,8 64,3 33
11.5022.9235 59,92-60,08 20 23 70,7 35
11.5022.9242 61,85-62 12,7 15,9 71,8 36
11.5022.9254 64,92-65,08 20 23 72,4 35
11.5022.9275  69,85-70 19,8 23,8 79,4 32
11.5022.9272 69,86-70 10,3 14,3 79,4 32
11.5022.9269 69,86-70 28,6 31,8 79,4 33
11.5022.9276 69,92-70,08 20 24 79,4 32
11.5022.9294  74,92-75,08 22 26 84 33
11.5022.9298 75,95-76,1 14,3 17,5 85,3 35
11.5022.9313 79,81-80,01 19,1 22,5 89,9 35
11.5022.9315 79,82-80,08 21 24 90 35
11.5022.9333  84,78-85 21 25 94 35
11.5022.9353 88,92-90,08 13,4 16,9 101,6 44
11.5022.9349 88,93-89,08 15,9 20,3 97,6 34
11.5022.9354 89,92-90,08 23 28 101,6 44
11.5022.9351 89,92-90,08 18 23 101,6 46
11.5022.9369 94,92-95,08 21 24 102,2 44
11.5022.9364 94,99-95,19 12 15,1 102,5 45
11.5022.9374 95-95,15 8,7 12,7 102,4 44
11.5022.9393  99,95-100,1 20,6 25,4 110 52
11.5022.9413 104,9-105,1 20 23 113,5 35
11.5022.9435 109,9-110,1 12,9 16,5 125 32
11.5022.9452 114,9-115,1 20,6 23,8 127 32
11.5022.9473 119,9-120,1 20 25 129,8 32
11.5022.9492 124,9-125,1 26 32 137,2 37
11.5022.9494 129,79-130 19 24 139,5 30
11.5022.9533 134,79-135 20,5 25,4 149,2 32
11.5022.9552 139,9-140,1 20,5 25,5 151 32
11.5022.9595 149,75-150 26 30 159 34
11.5022.9640 169,75-170 31,8 38 182,6 55
Werkstoffe: nichtrostender Stahl D.W.-Nr. 1.4300 Matériaux: acier inoxydable No. mat. DIN 1.4300
Oberflachen: drallfrei geschliffen Surfaces: rectifié fin
Oberfléchenrauheit: Rugosité de surface:
- Ry:=0,8 pm - Ry:=0,8 pm B
- R:=15pm - R:=15pm o
- R,:=4,0 pm - R,:=<4,0pm 1_".||._' A N
Bestellbeispiel Exemple de commande ST S o R T
Wellenschutzhiilse Speedy-Sleeve Doville de protection d'arbre Speedy-Sleeve <
Stahl D.W.-Nr. 1.4300 acier No. mat. DIN 1.4300
Wellen-& 60mm, A=20mm & d’arbre 60 mm, A = 20 mm a u
Art-Nr. 11.5022.9235 No. d'art. 11.5022.9235 Q S}

(@ Abnehmbarer Flansch

@ collerette retirable
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FORSHEDA V-Ringe

V-Ring FORSHEDA

Aufbau Constitution
Ubersicht
Apercu

Werkstoffe Matériaux

Einsatzbedingungen Medium Conditions de service  Fluides
Einsatz von Schmierfetten Types de graisses
Temperatur Température
Druck Pression

Umfangsgeschwindigkeit

Abhebung des V-Ringes
unter Fliehkraft

Reibungsverluste

Vitesse circonférentielle

Soulévement du V-Ring
sous |'effet de la force centrifuge

Pertes par frottement

Konstruktions-Hinweise

Oberflachenbeschaffenheit
der Gegenlauffléchen

Schiefgehende Wellen

Exzentrizitat

Directives de construction

Etat de surfaces
de frottement

Arbres inclinés

Excentricité

Einbaubeispiele

Exemples de montage

Dimensionen

Original FORSHEDA V-Ring
Form A NBR

Original FORSHEDA V-Ring
Form A FPM

Original FORSHEDA V-Ring
Form S NBR
Original FORSHEDA V-Ring
Form S FPM

Original FORSHEDA V-Ring
Form L NBR

Dimensions

V-Ring FORSHEDA forme A, NBR
V-Ring FORSHEDA forme A, FPM
V-Ring FORSHEDA forme S, NBR
V-Ring FORSHEDA forme S, FPM

V-Ring FORSHEDA forme L, NBR
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FORSHEDA V-Ringe

V-Ring FORSHEDA

121

Aufbau

Der Original FORSHEDA V-Ring ist eine Axial-Wellendichtung
ganz aus Elastomer. Als Primardichtung eignet sich der V-Ring
zum Abdichten gegen Schmutz, Staub, Wasser, Schmierfett oder
Spritzdl. Dank seiner aussergewdhnlichen Formgebung und Wir-
kungsweise kann er bei samtlichen Lagerarten oft alleine oder

in Verbindung mit anderen Wellendichtungen eingesetzt werden.

Der V-Ring besteht aus dem Dichtungskérper, der flexiblen
Dichtlippe mit dem infegrierten, federnden Scharnier. Er wird
direkt auf die Welle montiert und durch Eigenspannung des
Dichtungskérpers in seiner Lage festgehalten. Er |Guft mit der
Welle um, wobei die Dichtlippe an einer feststehenden Gegen-
lauffldche abdichtet. Als Gegenlaufflachen kénnen Seitenflachen
von Walzlagerlaufringen, Scheiben, Stanzteile, Lagergehduse

oder sogar Gehduse von Radial-Wellendichtringen Verwendung
finden.

FORSHEDA V-Ring
V-Ring FORSHEDA
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Die flexible Dichtlippe ibt nur einen geringen Anpressdruck auf
die Gegenlaufflache aus, die mit steigender Drehzahl bzw. Flieh-
kraft abbaut. Reibungsverluste und Betriebstemperaturen bleiben
deshalb gering, was sich verschleissarm auf die Dichtung
auswirkt und deren Lebensdauer begiinstigt. Unter bestimmten
Voraussetzungen und bei niedrigen Drehzahlen kann der V-Ring
im Trockenlauf betrieben werden.

Die Schmiegsamkeit der Dichtlippe gestattet ausserdem eine
gute Dichtféhigkeit bei verhéltnismassig grossem Axialspiel, bei
Schrdgstellung oder Unrundlauf der Welle.

Die Ausristung bestehender Maschinenteile mit V-Ringen stellt
in bezug auf die dazu erforderlichen Nacharbeiten keine hohen
Anspriiche an Fertigungstoleranzen oder Oberflachengiite.

Der V-Ring lasst sich um das Zweieinhalbfache seines Nenn-
durchmessers dehnen und kann deshalb in einschldgigen Fallen,

ohne Demontage von Maschinenteilen, iber Flansche und Lager-
gehduse gezogen werden.

Constitution

Le V-Ring FORSHEDA est un joint d’arbre axial entiérement réalisé
en élastomére. Il assure parfaitement |'étanchéité primaire en
présence d'impuretés, de poussiére, d’eau, de graisse ou de pro-

jections d’huile. Sa géométrie hors du commun ainsi que son
efficacité exceptionnelle lui permettent d’étre utilisé sur tous les
types de paliers, souvent seul, mais aussi associé & d'autres types
de joints d’arbre.

Le V-Ring se compose d'un corps et d'une lévre d’étanchéité
souple reliés par une charniére élastique. Il se monte directement
sur |'arbre et est maintenu en place par la tension propre du
corps du joint. Il tourne avec I'arbre et sa lévre assure I'étanchéité
par pression sur une surface de frottement fixe. Cette surface de
frottement peut étre une bague de roulement, un disque, une

piéce estampée, un logement de palier ou méme un boitier de
joint d’arbre radial.

La lévre d'étanchéité souple n’exerce sur la surface de frottement
qu’une faible force d'appui qui diminue encore & mesure qu’aug-
mentent la vitesse de rotation et la force centrifuge. Les pertes
par frottement et la température de service demeurent donc peu
importantes, ce qui explique la faible usure et la longue durée de
vie du joint. Lorsque la vitesse de rotation est réduite et que cer-
taines conditions sont remplies, le V-Ring peut étre utilisé en mar-
che & sec.

La souplesse de la lévre permet d’assurer une bonne étanchéité
en cas de jeu axial relativement important, d'un fléchissement ou
d’un mal rond de l'arbre.

Le montage de V-Ring sur des piéces existant déja exige certes
un usinage, mais les tolérances & respecter et I'état de surface
requis sont peu contraignants.

Le V-Ring supporte un étirage correspondant & deux fois et
demi son diamétre nominal et peut par conséquent se monter sur

des flasques et des logements de paliers sans qu'il soit nécessaire
de démonter la machine.
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Werkstoffe

Die gebrduchlichsten Elastomere sind:
— Nitril (NBR)
- VITON® (FPM).

Um die breite Palette der an Dichtungen gestellten Anspriiche zu
erfillen, wurde fir jede Elastomer-Sorte eine Spezialmischung ent-
wickelt. Fir extreme Betriebsfélle sind auch andere Mischungen
verfigbar. Zur leichten Identifizierung aller von Nitril 510 abwei-
chenden Werkstoffe sind die Sondermischungen entweder farblich
gekennzeichnet oder, sofern geniigend Platz vorhanden ist, mit
der Werkstoffnummer versehen, z.B. Nitril 555.

Werkstoff-Kennzeichnung

Matériaux

Les élastoméres les plus couramment utilisés sont les suivants:
- L'élastomére butadiéne-acrylnitrile (NBR)
- L'élastomére fluoré VITON® (FPM).

Pour que les joints puissent &tre utilisés sous les contraintes les
plus diverses, chaque qualité d’élastomére a fait I'objet d’un
mélange spécial. Il existe des mélanges encore plus spécifiques
destinés aux sollicitations extrémes. Pour les distinguer facilement
du NBR 510, les NBR spéciaux ainsi que les autres élastoméres
sont caractérisés soit par leur couleur, soit - s'il y a la place -
par le numéro du matériau (par ex. NBR 555).

Désignation du matériau

Basiswerkstoff
Matériau de base

ISO Kurzzeichen
Abréviation I1SO

NBR Nitril/Elastomére butadiéne-acrylnitrile schwarz/noir

FPM VITON®/Elastomére fluoré VITON® violett/violet

CR Neoprene/Elastomére chloropréne Néopréne grin/vert

ACM VAMAC®/Elastomére polyacrylate VAMAC® gelb/jaune

MVQ Silikon/Elastomére vinyle-méthyle-polysiloxane (silicone) grau/gris

EPDM Ethylen-Propylen/Elastomére éthyléne-propyléne-diéne braun/brun

Werkstoffe Tableau récapitulatif des matériaux

Werkstoff- Basiswerkstoff Harte  Temperaturbereich Eigenschaften

Bezeichnung IRHD an der Dichtlippe

Désignation Matériau de base Dureté Température au niveau  Propriétés

du matériau IRHD de la lévre d’étanchéité

°C
NBR 510* Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 60 =5 -40 bis +100 — Standard-Compound fiir Allgemeingebrauch
- sehr gute Ozonbestandigkeit
NBR 510* Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 5 -40 a +100 — compound standard pour applications courantes
— trés bonne résistance & |'ozone

NBR 547 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 60 =5 -20 bis +100 - selbstldschendes Nitril
(von British Coal Board zugelassen)

NBR 547 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 =5 -20 4 +100 - NBR auto-extinguible
(homologation du British Coal Board)

NBR 550 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 60 5 -60 bis +100 — fir tiefe Betriebstemperaturen

NBR 550 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 =5 -60 a +100 - pour basses températures de service

NBR 553 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 60 =5 -35 bis +100 - Carboxyl-Elastomer, anwendbar bei einigen
Walzenemulsionen fir Aluminium und Kupfer

NBR 553 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 =5 -354a +100 - elastomére carboxylique utilisé en présence de
certaines émulsions de laminage d’aluminium et
de cuivre

NBR 555 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 70 5 -40 bis +100 - gute Reiss- und Abriebfestigkeit fir Trockenlauf und
Mangelschmierung

NBR 555 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 70 £5 -40 a +100 - bonne résistance & la déchirure et & I'abrasion en
cas de marche & sec et de lubrification insuffisante

NBR 556 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 60 =5 -40 bis +100 — fiir Anwendungen in Verbindung mit Lebensmitteln
(von FDA/USA zugelassen)

NBR 556 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 =5 -40 a +100 — pour utilisations avec produits alimentaires
(homologation de la FDA)

NBR 562 Acrylnitril-Butadien-Kautschuk 60 +5 -40 bis +100 — chloriertes NBR fir geringe Reibungs- und

LOW FRICTION Wirkungsgradverluste

NBR

NBR 562 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 £5 -40 & +100 — NBR chloré pour faibles pertes par frottement et

LOW FRICTION pertes de rendement

NBR
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Werkstoffe Tableau récapitulatif des matériaux

Werkstoff- Basiswerkstoff Hérte Temperaturbereich Eigenschaften

Bezeichnung IRHD an der Dichtlippe

Désignation Matériau de base Dureté Température au niveau  Propriétés

du matériau IRHD de la lévre d’étanchéité

°C
HNBR 1615 Hydrierter Nitril NBR 60 £5 -40 bis +130 — sehr gute mechanische Eigenschaften
(THERBAN®) — hohe Verschleissfestigkeit
- ozonbestdndig
HNBR 1615 Elastomére butadiéne-acrylnitrile 60 +5 -40 & +130 — trés bonnes propriétés mécaniques
(THERBANE®) hydrogéné - haute résistance & |'usure
- bonne résistance & |'ozone

CR 415 Chloropren-Kautschuk 70 5 -35 bis +100 - witterungs- und ozonbesténdig

(Neoprene)

CR 415 Elastomére chloropréne 70 £5 -35a +100 - bonne résistance aux intempéries et a I'ozone

(Néoprene)

EPDM 718 Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk 70 £5 -40 bis +120 - hohe Betriebstemperaturen, Chemikalien wie
Azeton, Ammoniumcarbonat und Gammastrahlen;
fir Heisswasser und Dampf

EPDM 718 Elastomére éthyléne-propylénediéne 70 =5 -40 a4 +120 - hautes températures de service possibles. Peut étre
utilisé en présence de rayons gamma et de pro-
duits chimiques comme |'acétone et le carbonate
d’ammonium; bonne résistance & |'eau chaude et
a la vapeur

EPDM 762 Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk 70 £5 -40 bis +100 - anwendbar bei Sonderchemikalien wie Azeton,
Ammoniumcarbonat, Formaldehyd und Gamma-
strahlen

EPDM 762 Elastomére éthyléne-propylénediéne 70 =5 -40 a +100 - peut étre utilisé en présence de rayons gamma et
de produits chimiques spéciaux comme |'acétone,
le carbonate d’ammonium et le formaldéhyde

FPM 900 Fluor-Kautschuk 65 £5 -20 bis +150 — sehr hohe Temperatur- und Chemikalienbesténdigkeit

(VITON®)

FPM 900 Elastomére fluoré 65 £5 -20 a4 +150 — trés haute résistance & la température et aux

(VITON®) produits chimiques

FPM Q07 * Fluor-Kautschuk 65 +5 -20 bis +150 — Standard-Compound, Farbe braun, gute

(VITON®) mechanische Eigenschaften, sehr hohe Temperatur-
und Chemikalienbestandigkeit.

FPM 907* Elastomére fluoré 65 +5 -20 a4 +150 - compound standard, couleur: brun, bonnes

(VITON®) propriétés mécaniques, trés haute résistance a la
température et aux produits chimiques

MVQ 804 Silikon-Kautschuk 60 =5 -75 bis +180 - statische Anwendung oder bei Gusserst niedrigen
Drehzahlen und extremer Kalte

MVQ 804 Elastomére vinyle-méthyle- 60 =5 -75a +180 — utilisation statique ou en cas de vitesse de rotation

polysiloxane (élastomére silicone) extrémement faible et de trés basses températures

ACM 3616 Polyacrylat-Kautschuk 60 =5 -25 bis +125 - Hypoidéle bei hohen Betriebstemperaturen

(VAMAC®)

ACM 3616 Elastomére polyacrylate 60 =5 -25a+125 - huiles hypoides sous haute température de service

(VAMAC®)

* — Standard-Werkstoffe ab Lager lieferbar
- andere Werkstoffe mit Lieferzeit von 6 bis 8 Wochen

* — Matériaux standard livrables de stock
- pour les autres matériaux, compter un délai de livraison
de 6 & 8 semaines
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Einsatzbedingungen

Die an einen V-Ring gestellten Anforderungen richten sich nach
den Umgebungseinflissen und der Funktion der Dichtung.

Dabei spielen folgende Umgebungseinflisse eine wichtige Rolle:
- Chemikalienbestandigkeit

— thermische Bestandigkeit bei hohen und niedrigen Temperaturen
- Witterungs- und Ozonbestandigkeit

Funktionsbedingte Anforderungen beinhalten:

- hohe Verschleissfestigkeit

- niedrige Reibungsverluste

geringe bleibende Verformung (Compression set)
gute Elastizitat

Medium

Eine Vielzahl von Olsorten sind auf dem Markt erhdltlich, die
unterschiedlich auf Elastomere einwirken. Dies gilt auch fiir gleich-
artige Ole, die jedoch von verschiedenen Herstellern stammen.
Meist sind es die den Olen zugesetzten Additive, die den Werk-
stoff beeinflussen. Dies trifft beispielsweise bei Hypoidélen zu, die
mit Schwefel versetzt sind. Da Schwefel ein Vulkanisiermittel fir
Nitril ist, wirkt der im Ol enthaltene Schwefel iiber +80°C als
zusdtzliches Vulkanisiermittel. Diese sekundére Vulkanisation fihrt
zu rascher Erhartung und Versprédung der Elastomere.

Polyacrylat-Kautschuk (ACM) und Fluor-Kautschuk (FPM) werden
nicht mit Schwefel vulkanisiert und sind deshalb unempfindlich
gegeniber Hypoiddlen, wenngleich ihre Verwendung hinsichtlich
der Betriebstemperatur nicht erforderlich ware.

Oxydierte Ole sind ein weiteres Beispiel fir die Problematik,
die sich bei der Auflistung von Elastomer-Typen und deren
Bestandigkeit gegeniiber Olen ergibt. Ole oxydieren im Betrieb,
wodurch sie ihre urspriinglichen Eigenschaften erheblich verdn-
dern. Silikon z.B. wird durch oxydiertes Ol vollkommen zerstért.

Einsatz von Schmierfetten

Die maximale Dauerbetriebstemperatur hdngt von der Art des ver-
wendeten Schmierfettes ab. Beispielsweise bleibt ein Kalkseifen-
fett mit 1% bis 3% Wassergehalt stabil bis zu einer Temperatur
von +60°C. Bei Uiberhdhter Temperatur verdampft das Wasser
und hinterlasst eine Mischung von Mineralél und Kalkseife.

Zur Aufrechterhaltung der Schmier- und Dichtfhigkeit darf der
angegebene obere Grenzwert deshalb nicht Gberschritten wer-
den. Fir héher liegende Betriebstemperaturen muss eine andere,
geeignete Fettsorte gewdhlt werden.

Conditions de service

Les contraintes auxquelles peut étre soumis un V-Ring dépendent
des influences extérieures et de la fonction du joint.

Il doit &tre tenu compte des influences extérieures suivantes:
— résistance chimique

— résistance aux hautes et basses températures

— résistance aux intempéries et & |'ozone

Les contraintes inhérentes au fonctionnement du joint
sont les suivantes:

- haute résistance & 'usure

— faibles pertes par frottement

— faible déformation résiduelle

- bonne élasticité

Fluides

Un grand nombre d'huiles est disponible sur le marché. Leur effet
sur I'élastomére est fonction de leur nature, mais méme des huiles
de composition similaire ne provenant pas du méme fabricant
peuvent agir de maniére différente sur le matériau. La plupart du
temps, ce sont les additifs des huiles qui provoquent une réaction
du matériau. C'est le cas par exemple des huiles hypoides a
teneur en soufre. En effet, le soufre est un agent de vulcanisation
du NBR. Au deld de +80°C, il est a l'origine d’une vulcanisation
secondaire de |'élastomére qui se durcit et se fragilise alors rapi-
dement.

Comme I'élastomére polyacrylate (ACM) et I'élastomére fluoré
(FPM) ne sont pas vulcanisés au soufre, ils ne sont pas attaqués
par les huiles hypoides. On les utilise donc méme si la tempé-
rature de service ne |'exige pas.

L'oxydation des huiles pose également un probléme dont il faut
tenir compte lors du choix de |"élastomére. En effet, les huiles
s'oxydent, ce qui altére considérablement leurs propriétés de
départ. L'oxydation provoque par ex. la destruction compléte du
silicone.

Types de graisses

La température de service max. admissible en continu dépend du
type de graisse utilisée. La graisse au savon de chaux par ex.
contient 1% & 3% d’eau et reste stable jusqu’a +60°C. Si la tem-
pérature est excessive, |'eau s’évapore et il reste alors un mé-
lange d’huile minérale et de savon de chaux.

Pour maintenir une bonne lubrification et un bon pouvoir
d’étanchéité, la température max. ne doit donc pas étre dépas-
sée. Si les températures de service sont plus élevées, il convient
d’opter pour un type de graisse plus approprié.
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Die nachstehende Ubersicht enthélt Angaben iber verwendbare
Elastomer-Werkstoffe bezogen auf Dauerbetriebstemperaturen und
Schmierstoffe:

Schmierfett-Einsatzbereich

Le tableau suivant indique le type d'élastomére pouvant étre utili-
sé selon la température de service en continu et le lubrifiant.

Elastomére utilisé en fonction du lubrifiant

Schmierstoff V-Ring Werkstoff Temperaturbereich
Lubrifiant Matériau du V-Ring Plage de températures

°C
Kalkfett/graisse au calcium Nitril NBR 0 bis/a +60
Waérmestabilisiertes Kalkfett/graisse au calcium stabilisé a la chaleur Nitril NBR +60 bis/a +90
Natriumfeft/graisse de soude Nitril NBR -30 bis/a +80

Hochwertiges Natriumfett/graisse de soude de haute qualité

Nitril NBR (< 90°C)
VITON® FPM (>90+°C)

+80 bis/a +120

Lithiumfett/graisse au lithium Nitril NBR -30 bis/a +90
Lithiumfett/graisse au lithium VITON® FPM +90 bis/a +110
Hochwertiges Lithiumfett/graisse au lithium de haute qualité VITON® FPM +110 bis/a +150
Temperatur Température

Mit zunehmender Temperatur wird die Alterung des Elastomers
beschleunigt. Es wird hart und spréde, die Dehnbarkeit l&sst
nach, und die bleibende Verformung wird grésser. Rissbildungen
an der Dichtkante sind Zeichen dafir, dass der V-Ring Uberhchter
Temperatur ausgesetzt war. Der Alterungsprozess hat einen er-
heblichen Einfluss auf die Gebrauchsdauer der Dichtung.

Die Temperaturgrenzen der gebrduchlichen Elastomere sind in
der Tabelle unten aufgezeigt. Da die Werkstoffe auch durch die
abzudichtenden Medien beeintrdchtigt werden, sind die Angaben
nur als Richtwerte zu betrachten.

Bei der Auswahl geeigneter Elastomere fir thermisch belastete
Dichtstellen geht man am zweckmassigsten von Nitril (NBR) Gber
zu VITON® (FPM), Silikon (MVQ) oder VAMAC® (ACM). Oft wird
VITON® gegeniiber Silikon oder VAMAC® wegen seiner héheren
Verschleissfestigkeit bevorzugt eingesetzt.

Elastometer-Auswahl

Le processus de vieillissement de I'élastomére s’accélére & mesure
que la température augmente. Le matériau se durcit, se fragilise,
son élasticité diminue et sa déformation résiduelle s'accentue. Un
fendillement au niveau de |'aréte d’étanchéité est le signe que le
V-Ring a été soumis & une température excessive. Le vieillissement
exerce une influence considérable sur la durée de vie du joint.

La plage de températures correspondant aux différents élasto-
méres est présentée dans le tableau ci-dessous. Il ne s'agit que de
valeurs indicatives puisque les fluides & étancher influent eux
aussi sur les propriétés des matériaux.

En cas de contraintes thermiques, il convient de renoncer &
I'élastomére butadiéne-acrylnitrile (NBR) au profit du VITON®
(FPM), de I'élastomére silicone (MVQ) ou du VAMAC® (ACM).

Le VITON® est souvent préféré au silicone ou au VAMAC® en
raison de sa meilleure résistance & 'usure.

Elastomére utilisé

en fonction de la température

1SO- Basis-Werkstoff Temperaturbereich Kurzfristige
Kurzzeichen Einsatztemperatur
Abréviation Matériau de base Plage de Température de service
ISO températures de courte durée

°C °C
NBR Acrylnitril-Butadien-Kautschuk/Elastomére butadiéne-acrylnitrile —-40 bis/a +100 +125
FPM Fluor-Kautschuk/Elastomére fluoré -20 bis/a +150 +250
CR Chloroprene-Kautschuk/Elastomére chloropréne -20 bis/a +100 +125
EPDM Ethylen-Propylen-Kautschuk/Elastomére éthyléne-propyléne-diéne -40 bis/a +100 +150
ACM Polyacryl-Kautschuk/Elastomére polyacrylate -10 bis/a +125 +170
MVQ Silikon-Kautschuk/Elastomére vinyle-méthyle-polysiloxane (élastomére silicone) -60 bis/a +170 +250
Druck Pression

V-Ringe sind nur fir den drucklosen Einsatz konstruiert, d.h., sie
kénnen bis zu einer maximalen Druckdifferenz von 0,2 bar noch
problemlos eingesetzt werden. Bei hheren Driicken muss mit
einer Leckage gerechnet werden, da die Vorspannkréfte der
Dichtlippe minimal sind. Dies verunméglicht auch den Einsatz im
volleingetauchten Zustand =200 mm unter dem Flissigkeitsniveau.

Les V-Ring sont uniquement destinés & étre utilisés en I'absence de
pression, mais supportent sans probléme une différence de pres-
sion de 0,2 bar maximum. Une pression plus élevée est a |'origine
de fuites car la précontrainte de la lévre d’étanchéité est

alors minimale. Par conséquent, |utilisation en immersion totale
=200 mm au-dessous du niveau du fluide est impossible.
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Umfangsgeschwindigkeit

Beim umlaufenden V-Ring nimmt der Dichtlippen-Anpressdruck mit
steigender Drehzahl ab. Dabei sinken die Reibungskrafte und der
Verschleiss verringert sich. Um diese Eigenschaft voll auszunutzen,
empfiehlt es sich, die Einbaubreite B (Profilbreite nach Einbau)
bereits im Konstruktionsstadium entsprechend den Betriebsverhalt-
nissen festzulegen.

Generell gelten folgende Umfangsgeschwindigkeiten:

- umlaufender V-Ring: max. 12 m/s

— feststehender V-Ring: max. 20 m/s

Profilbreite By nach Einbau

Beriicksichtigt man die Aufdehnung des V-Ringes auf die Welle
und die Abhebung der Dichtlippe unter hohen Umfangsgeschwin-
digkeiten, verdndert sich die Profilbreite B, unter diesen Kriterien,
d.h. By muss angepasst werden.

By : Profilbreite nach Einbau

largeur du profil aprés montage

B

N

d

: Wellendurchmesser
diamétre de I'arbre

By

Bestimmung des Masses B,

1. Wellendurchmesser d; bestimmen [mm].

2. zutreffende V-Ring-Grésse auswdahlen

3. Umfangsgeschwindigkeit der Welle errechnen:

_ dynm
\/‘ 801000 "™
4. Prozentuale V-Ring Aufdehnung ermitteln:

(dy=d)-100 o
]T(A,)

O

. Ermitteln von Wert B, anhand Diagramm
6. Bestimmen von Wert B;:
— fir V-Ringe Bereich V40A bis V199A

By: Bo-1,0 (mm)
— fir V-Ringe Bereich V200A bis V1000A
Bi: B,—2,0 (mm)

Achtung: B, darf nie kleiner sein als die Basisbreite A + 0,5 mm

Bestimmung des Masses B, V-Ring Typ A
Dichtlippenlage B, in Abhdngigkeit der Umfangsgeschwindigkeit
(m/s) und der Dichtungsaufdehnung (%). Fir V-Ring Typ A (auch
als Grundlage fir Typ S).

d : V-Ring-Durchmesser (Innen-@), nicht vorgespannt
diamétre du VRing (& intérieur), sans précontrainte

Vitesse circonférentielle

Le V-Ring utilisé en tant que joint dynamique voit la force d'appui
de sa lévre d’étanchéité diminuer & mesure qu’augmente la
vitesse de rotation, ce qui diminue le frottement et limite donc
I'usure. Pour tirer au maximum profit de cet avantage, il est
recommandé de déterminer la largeur de montage B (largeur du
profil aprés montage) dés la phase de construction en fonction
des conditions de service.

En régle générale, la vitesse circonférentielle max. est la suivante:
- V-Ring dynamique: max. 12 m/s

- VRing statique: max. 20 m/s

Largeur B; du profil aprés montage

L'étirement du V-Ring sur |'arbre et le soulévement de la lévre
d’étanchéité sous I'effet de vitesses circonférentielles élevées ont
pour conséquence une modification de la largeur B, du profil.
En d’autres termes, la cote By du profil aprés montage doit étre
déterminée.

: Profilbreite unter Beriicksichtigung der Umfangsgeschwindigkeit und Vorspannung
largeur du profil en fonction de la vitesse circonférentielle et de la précontrainte

Détermination de la cote B,

1. Déterminer le diamétre d; de I'arbre (mm).

2. Sélectionner la dimension adéquate du V-Ring.
3. Calculer la vitesse circonférentielle de I'arbre:

_ dynm
\/‘ 40.1000 ™/*)
4. Etablir le pourcentage d’étirement du V-Ring:

(dy=d)-100
g (%l

O

. Rechercher la cote B, & I'aide du diagramme.
6. Déterminer la cote B,
~ pour V-Ring VA0A & V199A

By: Bo-1,0 (mm)
- pour V-Ring V200A & V1000A
B;: B,—2,0 (mm)

Attention: B, ne doit jamais étre inférieur & la largeur d’assise A + 0,5 mm

Détermination de la cote B, des V-Ring de type A

La position de la lévre d’étanchéité B, est déterminée en fonction
de la vitesse circonférentielle (m/s) et de I'étirement du joint (%).
Les diagrammes suivants indiquent la cote B, pour les VRing de
type A (et servent également de base pour le type S).
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Kurvendiagrammanwendung Quand vutiliser les diagrammes?
Die Diagrammwerte sollten dann in Anspruch genommen werden, Les valeurs indiquées dans les diagrammes sont & prendre en
wenn die V-Ring-Vorspannung auf der Welle iber 10% oder die compte lorsque la précontrainte du V-Ring sur son arbre est supé-
Umfangsgeschwindigkeit iber 10 m/s liegt. rieure & 10% ou que la vitesse circonférentielle dépasse 10 m/s.
V-40 bis/a V-65 V-70 bis/a V-100
T 10 = T 12 : =
£ | | s £ L] SF
& 9 . s S — 3¢ & = it | 2
_ - — £ 5 <4 T £ 8
T B '\-u.::"' _"""H-‘""'-_ 25 :.T_L‘-., 26
| PasDnL | PRI s ° R
7 - - ™ i
] | ""':"-k T 14 9 IR I 20
0 e | \"".," = 18
6 I il e 12 \ P T 16
I 1“'1‘“‘""\-“"""— 10 8 b———— ! | \‘\‘H: 14
5 =1 ""!-:.‘T‘rl 8 T T NS 2
| T 6 , | : gy
4 1 1 | ] 1 1 8
1 | | —] 6
| | | || |
3 ! i 6 -
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Umfangsgeschwindikeit [m/s] Umfangsgeschwindikeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s] Vitesse corconférentielle [m/s]
V-110 bis/a V-150 V-160 bis/a V-199
T 14 T = € 16 S
5 RERENN I L] e 2 o
S e i - - N el _— . - N b . S =
= EEERT | £ ° PEE 1T 58
12 I s e g "ql'-'l“‘.-\-‘hh I i: 5 14 '—-:'_""‘__-_--__""'-.;_‘_ 2 E
h,h"}q I I <& i, ] <&
RANER NN ST |
1 o — ] . 13 i - =
PR L T 16 =
g ™ 14
10 v T -y - ‘.HI'I. 12 M 1
| I "'\\“\-. w12 H‘"._H- “'I-L_“.i
I | f
9 . - o .{-Eh.q 10 1 = HE B = -..-‘T“"'_'n. 15
""“-. B i
8 ) o I e B 10 | ol - 10
asp il NEk
7 9 - : : ]
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
Umfangsgeschwindikeit [m/s] Umfangsgeschwindikeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s] Vitesse circonférentielle [m/s]

V-200 bis/a V-1000*

* Achtung:
Diagramm-Angaben beziiglich Dichtlippenbewegung gelten ausschliesslich
fir Nitril-(NBR-) Werkstoffe.

Avufdehnung [%)]
Etirement [%]

Auf Anfrage:
Wert B, fiir VRing-Typen L, E, RM, RME, AX und LX

-"rr.,.:;,(‘....

-
h‘\:"l 22 * Attention:
'!-\.\' = 20 Les indications des diagrammes relatives au mouvement des lévres
\".i\ o d’étanchéité ne sont valables que pour I'élastomére butadiéne-acrylnitrile
& 18
1) (NBR).
A, Tl 16
:‘i\.‘ "-\.:_. }‘Zt Sur demande:
'l.,‘_::l-\_\_. 10 Valeur B, pour VRing de type L, E, RM, RME, AX et LX
Ty g I
H'T-.._._-d 6
12 4
0 5 10 15 20 25
Umfangsgeschwindikeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]
Bestimmung des Wertes B, V-Ring Typ S Détermination de la cote B, des V-Ring de type S
Der By-Wert fir VRinge, Typ S wird durch Addition des in der Pour obtenir la cote B, des V-Ring de type S, ajouter & la cote B,
Tabelle angegebenen Faktors «x» bestimmt: du type A la valeur «x» indiquée dans le tableau: En d’autres
termes,
B2 (Typ S) = B2 (Typ A) + x
B, (type S) = B, (type A) + x
Bestimmung des Faktors «x» Détermination du facteur «x»
V-Ring
V-40S bis/a V-65S V-70S bis/a V-100S V-110S bis/a V-150S V-160S bis/a V-199S
x [mm] 4,0 4,5 5,2 6,0
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Abhebung des V-Ringes unter Fliehkraft

Da rotierende V-Ringe der Fliehkraft ausgesetzt sind, lasst ihre
Vorspannung mit steigender Drehzahl nach und der V-Ring hebt
sich oberhalb einer gewissen Drehzahl von der Welle ab.

Das Diagramm zeigt die Abhebegeschwindigkeit in Abhéngig-
keit der prozentualen Vorspannung.

Fliehkraft-Einfluss
Incidence de la force centrifuge
16 |

FPM (VITON®|

Etirement [%)]

Aufdehnung [%]

NEBR (Nitril)

o

8 10 12 14 16

Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]

Bei VITON® (FPM) ist die Abhebegeschwindigkeit kleiner als bei
Nitril (NBR); dies ist bedingt durch die unterschiedlichen Werte
for den E-Modul und der Dichte der beiden Werkstoffe.

Umfangsgeschwindigkeiten, welche die angegebenen Grenz-
werte (berschreiten, erfordern eine radiale Befestigung der
V-Ring-Kérper auf der Welle. Die radiale Sicherung von V-Ringen
Typ A und Typ S erfolgt am zweckmdssigsten durch Kammerung
wie unten gezeigt.

Typ A/Type A Typ S/Type S

Soulévement du V-Ring sous l’effet de la force
centrifuge

Les V-Ring dynamiques sont soumis & la force centrifuge. Par
conséquent, leur précontrainte diminue & mesure que la vitesse de
rotation augmente. A partir d’une certaine vitesse, le V-Ring se
souléve de |'arbre.

Le diagramme ci-dessous indique la vitesse de soulévement en
fonction de la précontrainte en %.

La vitesse de soulévement du VITON® (FPM) est inférieure a celle
de I'élastomére butadiéne-acrylnitrile (NBR), ce qui s’explique par
la différence de module d'élasticité et de densité entre les deux
matériaux.

Si la vitesse circonférentielle dépasse les valeurs limites indi-
quées, il faut alors prévoir un appui radial du VRing sur I'arbre.
Pour les types A et S, le mieux est de réaliser un logement comme
indiqué ci-dessous.

* Uberprifen, ob genigend Raum
fir mégliche Axialbewegung

ibrig bleibt!

* S'assurer qu'il reste un espace
suffisant pour d’éventuels mouve-

ments axiaux!

FL*
- -
.
H Entliftung
Entliftung - Aération
Aération . D
'H.H'M - ] 1—
1
1. e _"h‘. i
) sl |
®] P s - i
e P T H
] i i
— i (W] - -
-— & I
T Q-
S —A 1 5 €| 5.
S B sl sl &
RN -

Auf Anfrage:
Radiale Sicherung von V-Ring Typ E und Typ L

Sur demande:
Appuis axiaux pour V-Ring de type E et L
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Der Kammer-Aussendurchmesser D; errechnet sich aus den folgen-

den Formeln:

— fir V=-3A/S bis V-8A/S:
D.=d, +(1,95c\/2d_d+0'5)—0,2 mm

- fir V=10A/S bis V-199A/S:

D;=dj+ (ZC\/Zde] )—x mm

Bestimmung von x

Detérmination de x

Le diamétre extérieur D; du logement se calcule & partir de la

formule suivante:

- pour les V-Ring V-3A/S & V-8A/S:
D= +(1,95c\/2°"d+0'5 ) 0,2 mm

— pour les VRing V-10A/S a V-199A/S:

D;=d; +(2c\/2d;d] )—x mm

V-Ring A/S
V-10 bis/a V-18 V-20 bis/a V-38 V-40 bis/a V-65 V=70 bis/a V-100 V-110 bis/a V-150 V-160 bis/a V-199
X 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4

- fir V-Ring >V-200A:

Di=dj+ (2C\/@ )—0,5 mm

A : Basis-Breite VRing

By : Profilbreite nach Einbau

FL : Kragenlénge = A-0,5mm
ad; Wellendurchmesser
@d : Innendurchmesser vom V-Ring
¢ : Dichtungshéhe

- Pour les VRing > V-200A:

Di=d]+(2c\/# )—0,5 mm

A : largeur d'assise du V-Ring

By : largeur du profil aprés montage
FL : longueur du collet = A-0,5 mm
od : diameétre de I'arbre
@d : diamétre intérieur du V-Ring

c : hauteur du joint
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Reibungsverluste

Im Allgemeinen liegen die Reibungsverluste beim V-Ring niedriger
als bei entsprechenden Radial-Wellendichtringen. Die nachfolgen-
den Diagramme zeigen die Reibungsverluste als Funktion der
Umfangsgeschwindigkeit von allen géngigen V-Ring-Ausfihrungen
und -Gréssen.

Prifbedingungen:

— Werkstoff der Gegenlauffléche: Baustahl

- Oberflachenrauhigkeit: Ry, = 0,6 bis 0,8 pm, Né
- Radiale Dehnung: 8 = 11%

- Profilbreite nach Einbau: By = Nominalwert

— Werkstoff: Nitril 510

— Schmierung: Trockenlauf

Drehmoment der V-Ringe, Typen A und S im Gréssenbereich V-4 bis V-18
Couple de rotation des V-Ring de type A et S, dimension V-4 a V-18

0,025

Drehmoment [Nm]
Couple de rotation [Nm]

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]

Drehmoment der V-Ringe, Typen A und S im Grdssenbereich V-50 bis V-199
Couple de rotation des V-Ring de type A et S, dimension V-50 a V-199

2,0 ===
i i

L

Drehmoment [Nm]

Couple de rotation [Nm]
—

Lt
/
W)
II LR ey

10 12 14 16

Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]

Pertes par frottement

En régle générale, les pertes par frottement sont plus faibles avec
les V-Ring qu’avec les joints d’arbre radiaux correspondants.

Les diagrammes suivants indiquent les pertes par frottement des
différents types courants de V-Ring en fonction de la vitesse cir-
conférentielle.

Données d’essai

- matériau de la surface de frottement: acier de construction
- valeur de rugosité: R, = de 0,6 & 0,8 pm, N6

- étirement radial: 8 = 11%

~ largeur du profil aprés montage: By = valeur nominale

- matériau: NBR 510

~ lubrification: marche & sec

Drehmoment der V-Ringe, Typen A und S im Gréssenbereich V-20 bis V-45
Couple de rotation des V-Ring de type A et S, dimension V-20 a V-45
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H_%%
-\-n.\_\_\_‘_:‘:
0,00
0 2 4 ) 8 10 12 14 16
Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]
Achtung:

Die bestimmten Werte sind mit einem Sicherheitsfaktor von 1,2 zu multiplizieren!

Attention:
Les valeurs déterminées doivent étre multipliées par un facteur de sécurité de 1,21
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Konstruktions-Hinweise

Der V-Ring kann entweder als rotierende oder als stationdre
Dichtung eingesetzt werden.

Rotierende Welle Stationdre Welle

Arbre tournant

Arbre stationnaire

Directives de construction

Les V-Ring peuvent étre utilisés en tant que joints dynamiques ou
statiques.

Der VRing kann &labdichtenden Radial-Wellendichtringen vorge-
schaltet werden, um diese vor Einwirkung schmirgelnder Fremd-
stoffe zu schiitzen. Feinkérnige, schmirgelnd wirkende Partikel-
chen tragen haufig zur raschen Abnutzung der Dichtlippen und
Wellen bei, wodurch vorzeitige Leckage stattfindet. Durch zusétz-
liches Einbringen eines V-Ringes werden optimale Dichtungsver-
héltnisse erzielt.

Vorgeschalteter V-Ring
V-Ring complémentaire

Der VRing arbeitet zufriedenstellend als Wasserabweiser, solange
bestimmte Vorkehrungen beriicksichtigt werden. Bei partiellem
oder vélligem Eintauchen ist eine ausreichend befriedigende
Abdichtung nur dann gewdhrleistet, wenn ausschliesslich V-Ringe
mit scharfkantig abgestochenen Dichtlippen zum Einsatz kommen.

h Spritzwasser
immergé

- .

/ganz eing
Partiell Irotal
p

.'-l-.

-

Eau de projection

Les V-Ring peuvent étre montés devant des joints d"arbre radiaux
étanchant de I'huile afin de protéger ces éléments d’étanchéité
des particules abrasives. En effet, ces trés fines particules abra-
sives usent rapidement la lévre d'étanchéité et |'arbre, ce qui

est trés vite & 'origine de fuites. Le montage complémentaire d’un
V-Ring permet donc d’obtenir une étanchéité optimale.

Les V-Ring donnent d’excellents résultats en tant que déflecteurs
d’eau & condition toutefois que certaines mesures soient prises.
Si I'immersion est partielle ou totale, |'étanchéité ne peut étre
assurée que si les VRing utilisés disposent d'une lévre d’étanchéi-
té a aréte vive.

-
o bR

-

:s

%_; Jﬁ*ﬁw
| 77
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Oberfléchenbeschaffenheit der Gegenlaufflédchen

Die Oberfléchenbeschaffenheit der Gegenlaufflache wird zum Teil
durch die Fertigungsmethode und das dafir verwendete Material
bestimmt, z.B. Stahlblech, gedrehte Stahlfléche, Druckguss-
aluminium etc. Normalerweise genigen folgende Werte:
Rauheitswerte:

- Ry:0,8-1,6 pm

- Ri:6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Bei einigen Nassmedien (z.B. in Waschmaschinen) sollten vor-
zugsweise folgende Werte eingehalten werden:
Rauheitswerte:

- Ry:0,2-0,8 pm

- R:0,8-1,6 pm

- R,: 1-4 pm

Fir die Materialhdrte der Gegenlauffléche sind in den meisten
Féllen andere Kriterien ausschlaggebend. Normalerweise ist eine
Oberflachenharte von 125 HRB ausreichend.

Die Abriebfestigkeit der V-Ringe wird durch mehrere Faktoren
beeinflusst, darunter auch die Gite der Gegenlauffléche. Bei
gedrehten Gegenlaufflachen empfiehlt es sich deshalb, die schar-
fen Spitzen mit Schmirgeltuch abzubauen.

Schiefgehende Wellen

Der VRing vertragt ein beachtliches Mass an Axialbewegung und
Winkelfehler. Er ist deshalb fir den Einsatz bei Pendellagern
besonders gut geeignet. Das Diagramm zeigt die héchstzulassige
Schiefstellung zwischen Welle und Gegenlaufflache in
Abhangigkeit des Wellendurchmessers, wobei der V-Ring am
Ricken axial abgestitzt sein muss.

Hé lssige Schiefstell
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Wellendurchmesser [mm]
Diameétre de I'arbre [mm]

@ V-5 bis/a V-199S
@ V-3A bis/a V-1050A

Etat de surfaces de frottement

L'état de la surface de frottement est en partie fonction du pro-
cédé d'usinage et de la nature du matériau (téle d'acier, surface
en acier tournée, aluminium & coulée sous pression, efc.).

En régle générale, les valeurs suivantes suffisent:

Valeurs de rugosité:

- Ry:0,8-1,6 pm

- R:6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Certains fluides (par ex. ceux des machines & laver) requiérent les
valeurs de rugosité suivantes:

Valeurs de rugosité:

- Ry:0,2-0,8 pm

- R;:0,8-1,6 pm

- R,: 1-4 pm

Dans la plupart des cas, la dureté de la surface de frottement doit
étre déterminée en fonction d’autres critéres. En régle générale,
une dureté de surface de 125 HRB est suffisante.

L'état de la surface de frottement compte parmi les divers fac-
teurs influant sur la résistance & I'usure du V-Ring. En présence de
surfaces de frottement tournées, toutes les pointes acérées doivent
étre éliminées a |'aide d'une toile émeri.

Arbres inclinés

Le V-Ring supporte un fort mouvement axial et un déport impor-
tant. Il convient par conséquent parfaitement aux applications
sur roulements articulés. Le diagramme indique I'inclinaison ma-
ximale admissible en fonction du diamétre de I'arbre. Ne pas
oublier que le V-Ring doit disposer d'un appui axial sur sa face
dorsale.
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Exzentrizitat Excentricité

Da der VRing axial abdichtet, spielt der Wellenschlag bzw. die Comme le V-Ring assure une étanchéité axiale, une excentricité

Rundlaufabweichung, die auf Durchbiegung oder Unwucht ou un mal rond de I'arbre dus & un fléchissement ou & un désé-

zuriickzufihren ist, eine untergeordnete Rolle. Unter Umstéinden quilibre ne jouent qu’un réle secondaire. Dans certains cas, une

kann Aussermittigkeit zu Schwierigkeiten bei der Montage von excentricité peut compliquer le montage des V-Ring.

V-Ringen fihren. Avant de monter les V-Ring, s"assurer donc que les valeurs
Vor dem Einbau der V-Ringe sollte deshalb sichergestellt wer- d’excentricité suivantes ne sont pas dépassées:

den, dass die nachstehend aufgezeigten Aussermittigkeitswerte
nicht Gberschritten werden.

Exzentrizitat
Excentricité

Besti g der A ittigkei te «e» Détermination des valeurs d’excentricité «e»
V-Ring-Grésse
Dimension du V-Ring e
V-3 V-4 bis/a V-8 V-10 bis/a V-18 V-20 bis/a V-38 V-40 bis/a V-65 Zentrum Welle

Exzentrizitét e / Excentricité e [mm)] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 centre de |'arbre

% Zentrum Bohrung
' centre de |'alésage
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Einbaubeispiele

Arbeitswalzen

An Arbeitswalzen kénnen bestehende Radialdichtringe durch
V-Ringe ergénzt werden. Sie gewdhrleisten eine weit langere
Gebrauchsdauer der Dichtringe wie auch der Laufstellen am
Zapfen.

Olfilmlager einer Stitzwalze

Bei grossen Olfilmlagern mit relativ grossen Axialbewegungen
finden V-Ringe des Typs E Verwendung. Diese haben ein einheit-
liches Profil fir alle Gréssen von 450 bis 2000 mm Durchmesser.
Die zulassige Axialbewegung betragt £12 mm. Sie bieten wirk-
samen Schutz gegen Wasser, Zunder, Walzemulsion und erhdhen
dadurch die Lebensdauer der Radialdichiringe sowie der Lager
betrachtlich.

V-1050 E

——————

Exemples de montage

Rouleaux de travail

Les joints d’arbre radiaux peuvent étre complétés par des V-Ring.
Cette solution permet de prolonger la durée de vie des joints et
de ménager |'arbre.

Paliers lisses de cylindres d’appui

Les V-Ring de type E trouvent leur application sur des paliers lisses
présentant un mouvement axial relativement important. Ces V-Ring
sont congus pour des diamétres d'arbre entre 450 et 2000 mm.
Le mouvement axial peut atteindre +12 mm. Les V-Ring permettent
d’étancher efficacement I'eau, les battitures et les émulsions de
laminage, ce qui a pour effet d’augmenter la durée de vie des
joints radiaux et des paliers.
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Frontbeschickte Waschmaschine

Durch Verwendung von V-Ringen entfdllt die Notwendigkeit, die
Waschtrommelwelle — wie sonst erforderlich — aus nichtrostendem
Stahl zu fertigen. Der V-Ring V-55A schiitzt die Lagerung gegen
Feuchtigkeit und andere Fremdstoffe. Die Kammer zwischen die-
sen beiden Dichtungen ist mit einer Abflussbohrung fir Kondens-
wasser sowie fir etwaige Leckverluste an Lauge oder Gberschis-
sigem Schmierfett vorgesehen.

Die antriebsseitige Dichtung V=50S dient als Staub- und
Feuchtigkeitsschutz. In allen Positionen bilden bestehende Teile,
d.h. Trommelwand bzw. Abdeckscheiben, die Gegenlaufflachen,
wodurch sich eine dusserst kostengiinstige Konstruktion ergibt.

V-55 A V-50'S

Kreiselpumpe

Der V-Ring schitzt das Lager vor Wasser und wirkt gleichzeitig
als Fettmengenregler. Beim Nachschmieren wird das Fett durch
das Lager gedriickt. Der Uberschuss tritt am rechts eingesetzten
V-Ring aus. Dadurch wird Druckaufbau im Lagergehduse ausge-
schlossen.

Machine a laver a chargement frontal

Gréce a ce systéme d’étanchéité, 'arbre n’a plus besoin d'étre
en acier inoxydable car il n’entre pas en contact avec le déter-
gent. Le VRing V-55A protége le roulement de I’humidité et d’au-
tres corps étrangers. Entre les deux joints se trouve un écoulement
pour I'eau de condensation ainsi que pour les fuites éventuelles
de lessive ou le surplus de graisse.

Le V-Ring V-50S cété commande protége de la poussiére et de
I'humidité. Dans toutes les positions, ce sont des piéces existantes
(paroi du tambour et plaques de recouvrement) qui servent de
surfaces de frottement. Le colt du dispositif d’étanchéité s’en trou-
ve donc considérablement réduit.

Pompe centrifuge

Le V-Ring empéche tout contact entre le palier et I'equ et sert en
méme temps de soupape de graisse. Lors du regraissage, la
graisse traverse le roulement et le surplus ressort entre le palier et
le VRing situé & droite. On évite ainsi une surpression & l'inté-
rieur du logement du palier.
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Elektromotor
Die V-Ringe sorgen dafir, dass weder Schmutz noch Feuchtigkeit
in das Lager oder Fett in den Motor eindringt. Der V-Ring setzt

sich als Standard-Dichtung von Elektiromotoren immer mehr durch.

Er hat sich bei den sehr scharfen Forderungen, die in den Nor-
men verschiedener Lander gestellt werden, im Einsatz bestens
bewdhrt.

. -
A

=

!r-ﬂ%?ff’

Moteur électrique

Le V-Ring empéche l'introduction d’impuretés et d’humidité dans
le palier ou encore de graisse dans le moteur. Le V-Ring est

un élément d'étanchéité éprouvé de plus en plus utilisé sur les
moteurs électriques. Il répond en effet aux normes de sécurité
extrémement rigoureuses adoptées par de nombreux pays.
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Dimensionen Dimensions
Original FORSHEDA V-Ring Form A NBR V-Ring FORSHEDA forme A, NBR
Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich** Innen-o Profilhéhe Profilbreite Max.o Min.o Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. @ min. Largeur de profil
référence d’arbre** de profil (avant montage) (aprés montage)
d, d (o A B d, d; B,
mm mm mm mm mm mm mm mm
11.5203.0003  V-3A 2,7 bis 3,5 2,5 1,5 2,1 3 d+1 di+4 2,5 +0,3
11.5203.0004 V-4A 3,5 bis/a 4,5 3,2 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 £0,4
11.5203.0005 V-5A 4,5 bis/a 5,5 4 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 £0,4
11.5203.0006  V-6A 5,5 bis/a 6,5 5 2 2,4 3,7 dy+1 di+6 3,0 £0,4
11.5203.0007  V-7A 6,5 bis/a 8 6 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 £0,4
11.5203.0008 V-8A 8 bis/a 9,5 7 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 0,4
11.5203.0010 V-10A 9,5 bis/a 11,5 9 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 £0,6
11.5203.0012 V-12A 11,5 bis/a 12,5 10,5 3 3,4 5,5 dy+2 di+9 4,5 £0,6
11.5203.0013 V-13A 12,5 bis/a 13,5 11,7 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 £0,6
11.5203.0014 V-14A 13,5 bis/a 15,5 12,5 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 0,6
11.5203.0016 V-16A 15,5 bis/a 17 14 3 3,4 55 di+2 di+9 4,5 £0,6
11.5203.0018 V-18A 17,5 bis/a 19 16 3 3,4 5,5 dy+2 di+9 4,5 £0,6
11.5203.0020 V-20A 19 bis/a 21 18 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 0,8
11.5203.0022  V-22A 21 bis/a 24 20 4 4,7 7.5 dqy+2 di+12 6,0 £0,8
11.5203.0025 V-25A 24 bis/a 27 22 4 4,7 7,5 di+2 di+12 6,0 0,8
11.5203.0028 V-28A 27 bis/a 29 25 4 4,7 7,5 dy+2 di+12 6,0 0,8
11.5203.0030  V-30A 29 bis/a 31 27 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 £0,8
11.5203.0032  V-32A 31 bis/a 33 29 4 4,7 7.5 dqy+2 di+12 6,0 £0,8
11.5203.0035 V-35A 33 bis/a 36 31 4 4,7 7,5 di+2 di+12 6,0 0,8
11.5203.0038 V-38A 36 bis/a 38 34 4 4,7 7,5 dy+2 di+12 6,0 0,8
11.5203.0040  V-40A 38 bis/a 43 36 5 55 9 dy+2 di+15 7,0+1,0
11.5203.0045  V-45A 43 bis/a 48 40 5 55 9 dy+2 di+15 7,0+1,0
11.5203.0050 V-50A 48 bis/a 53 45 5 5,5 9 di+2 di+15 7,0 1,0
11.5203.0055 V-55A 53 bis/a 58 49 5 5,5 9 dy+2 di+15 7,0 1,0
11.5203.0060  V-60A 58 bis/a 63 54 5 55 9 dy+2 di+15 7,0+1,0
11.5203.0065 V-65A 63 bis/a 68 58 5 55 9 di+2 di+15 7,0x1,0
11.5203.0070 V-70A 68 bis/a 73 63 ) 6,8 11 di+3 d;+18 9,0 +1,2
11.5203.0075 V-75A 73 bis/a 68 67 [¢) 6,8 11 d+3 di+18 9,0 £1,2
11.5203.0080  V-80A 78 bis/a 83 72 6 6,8 11 d;+3 di+18 9,0 1,2
11.5203.0085  V-85A 83 bis/a 88 76 6 6,8 11 d;+3 d;+18 9,0 £1,2
11.5203.0090 V-90A 88 bis/a 93 81 ) 6,8 11 di+3 d;+18 9,0 +1,2
11.5203.0095 V-95A 93 bis/a 98 85 [¢) 6,8 11 d+3 di+18 9,0 +1,2
11.5203.0100  V-100A 98 bis/a 105 90 6 6,8 11 d;+3 di+18 9,0 +1,2
11.5203.0110 V-110A 105 bis/a 115 99 7 79 12,8 di+4 di+21 10,5 £1,5
11.5203.0120 V-120A 115 bis/a 125 108 7 7,9 12,8 di+4 di+21 10,5 1,5
11.5203.0130 V-130A 125 bis/a 135 117 7 7,9 12,8 dy+4 di+21 10,5 1,5
11.5203.0140 V-140A 135 bis/a 145 126 7 7,9 12,8 di+4 d;+21 10,5 1,5
11.5203.0150 V-150A 145 bis/a 155 135 7 79 12,8 dy+4 di+21 10,5 £1,5
11.5203.0160 V-160A 155 bis/a 165 144 8 9 14,5 di+4 di+24 12,0 1,8
11.5203.0170 V-170A 165 bis/a 175 153 8 9 14,5 dy+4 d,+24 12,0 £1,8
11.5203.0180  V-180A 175 bis/a 185 162 8 9 14,5 di+4 di+24 12,0 1,8
11.5203.0190  V-190A 185 bis/a 195 171 8 9 14,5 di+4 di+24 12,0 £1,8
11.5203.0199 V-199A 195 bis/a 210 180 8 9 14,5 di+4 di+24 12,0 1,8
11.5203.0200 V-200A 190 bis/a 210 180 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0220 V-220A 210 bis/a 235 198 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0250 V-250A 235 bis/a 265 225 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0275 V-275A 265 bis/a 290 247 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
11.5203.0300 V-300A 290 bis/a 310 270 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0325  V-325A 310 bis/a 335 292 15 14,3 25 di+10  d+45 20,0 +4,0
11.5203.0350 V-350A 335 bis/a 365 315 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0375 V-375A 365 bis/a 390 337 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0

Produktebeschreibung: siehe Seite 140

Descriptif des produits: voir page 140
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Original FORSHEDA V-Ring Form A NBR V-Ring FORSHEDA forme A, NBR

Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich** Innen-o Profilhéhe Profilbreite Max.Z Min.o Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. < min. Largeur de profil
référence d’arbre** de profil (avant montage) (aprés montage)
mm mm mm mm mm mm mm mm
11.5203.0400 V-400A 390 bis/a 430 360 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
11.5203.0450 V-450A 430 bis/a 480 405 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0500 V-500A 480 bis/a 530 450 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0550 V-550A 530 bis/a 580 495 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
11.5203.0600 V-600A 580 bis/a 630 540 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-650A 630 bis/a 665 600 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-700A 665 bis/a 705 630 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-725A 705 bis/a 745 670 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-750A 745 bis/a 785 705 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-800A 785 bis/a 830 745 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-850A 830 bis/a 875 785 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-900A 875 bis/a 920 825 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-950A 920 bis/a 965 865 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1000A 965 bis/a 1015 910 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1050A 1015 bis/a 1065 955 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1100A 1065 bis/a 1115 1000 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1150A 1115 bis/a 1165 1045 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1200A 1165 bis/a 1215 1090 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1250A 1215 bis/a 1270 1135 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1300A 1270 bis/a 1320 1180 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1350A 1320 bis/a 1370 1225 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1400A 1370 bis/a 1420 1270 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1450A 1420 bis/a 1470 1315 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1500A 1470 bis/a 1520 1360 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1550A 1520 bis/a 1570 1405 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1600A 1570 bis/a 1620 1450 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1650A 1620 bis/a 1670 1495 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1700A 1670 bis/a 1720 1540 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1750A 1720 bis/a 1770 1585 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1800A 1770 bis/a 1820 1630 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1850A 1820 bis/a 1870 1675 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1900A 1870 bis/a 1920 1720 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1950A 1920 bis/a 1970 1765 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-2000A 1970 bis/a 2020 1810 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
*  Auf Anfrage *  Sur demande
** Auf Anfrage: ** Sur demande:
V-Ringe des Typs A grosser als V-2000A. Nous réalisons sur demande des V-Ring de type A plus grands que
(Profilabmessungen und Einbaubreiten entsprechen V-200A bis V-2000A.
V-2000A.) (Les cotes de profil et de montage correspondent & celles de V-200A
& V-2000A.) i I
Achtung: | &
Wenn das Mass «d;» im Grenzbereich zwischen zwei V-Ring-Gréssen Attention: 1
liegt, ist der grossere Ring zu wdhlen. Si la cote «d}» est entre deux dimensions de V-Ring, opter pour le |
V-Ring le plus grand. A
Werkstoff: NBR 510 60 +5 IRHD i ' -
Druck: max. 0,2 bar Matériaux: NBR 510 60 5 IRHD i, 1 3
Umfangsgeschwindigkeit: max. 12 m/s Pression: max. 0,2 bar
Betriebstemperatur: 40 bis +100°C Vitesse circonférentielle: max. 12 m/s
) Température de service: de -40 & +100°C .
Geeignet fir Ole, Fette, Wasser. .
Résistant aux huiles, aux graisses et a I'eau. - '
Bestellbeispiel ;
FORSHEDA V-Ring Exemple de commande r K %
Eorm A NBR 510 V-Ring FORSHEDA ' [
& 500 mm V-500A Forme A NBR 510 LB
Art.-Nr. 11.5203.0500 & 500 mm V-500A !
No. d'art. 11.5203.0500 : : )
5 s 5
Q Q 9
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Original FORSHEDA V-Ring Form A FPM V-Ring FORSHEDA forme A, FPM

Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich** Innen-g Profilhohe Profilbreite Max.o Min.o Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. @ min. Largeur de profil
référence d’arbre** de profil (avant montage) (aprés montage)
d, d C A B d, d; B,
mm mm mm mm mm mm mm mm
11.5206.0003 V-3A 2,7 bis/a 3,5 2,5 1,5 2,1 3 dy+1 di+4 2,5 +0,3
11.5206.0004  V-4A 3,5 bis/a 4,5 3,2 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 £0,4
11.5206.0005 V-5A 4,5 bis/a 5,5 4 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,004
11.5206.0006 V-6A 5,5 bis/a 6,5 5 2 2,4 3,7 dy+1 di+6 3,0 0,4
11.5206.0007  V-7A 6,5 bis/a 8 6 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 £0,4
11.5206.0008  V-8A 8 bis/a 9,5 7 2 2,4 3,7 di+1 di+6 3,0 £0,4
11.5206.0010 V-10A 9,5 bis/a 11,5 9 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 £0,6
11.5206.0012 V-12A 11,5 bis/a 12,5 10,5 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 0,6
11.5206.0013 V-13A 12,5 bis/a 13,5 11,7 3 3,4 55 dy+2 di+9 4,5 +0,6
11.5206.0014 V-14A 13,5 bis/a 15,5 12,5 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 £0,6
11.5206.0016 V-16A 15,5 bis/a 17 14 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 £0,6
11.5206.0018 V-18A 17,5 bis/a 19 16 3 3,4 5,5 di+2 di+9 4,5 0,6
11.5206.0020 V-20A 19 bis/a 21 18 4 4,7 7,5 dy+2 di+12 6,0 0,8
11.5206.0022 V-22A 21 bis/a 24 20 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 0,8
11.5206.0025 V-25A 24 bis/a 27 22 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 0,8
11.5206.0028 V-28A 27 bis/a 29 25 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 £0,8
11.5206.0030 V-30A 29 bis/a 31 27 4 4,7 7,5 dy+2 di+12 6,0 0,8
11.5206.0032 V-32A 31 bis/a 33 29 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 £0,8
11.5206.0035 V-35A 33 bis/a 36 31 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 0,8
11.5206.0038 V-38A 36 bis/a 38 34 4 4,7 7.5 di+2 di+12 6,0 £0,8
11.5206.0040 V-40A 38 bis/a 43 36 5 5,5 9 dy+2 di+15 7,0£1,0
11.5206.0045 V-45A 43 bis/a 48 40 5 55 9 di+2 di+15 7,010
11.5206.0050 V-50A 48 bis/a 53 45 5 5,5 9 di+2 di+15 7,0 £1,0
11.5206.0055 V-55A 53 bis/a 58 49 5 5,5 9 di+2 di+15 7,0 £1,0
11.5206.0060 V-60A 58 bis/a 63 54 5 5,5 9 dy+2 di+15 7,0 1,0
11.5206.0065 V-65A 63 bis/a 68 58 5 55 9 dy+2 di+15 7,0+1,0
11.5206.0070 V-70A 68 bis/a 73 63 [¢) 6,8 11 di+3 d;+18 9,0 1,2
11.5206.0075 V-75A 73 bis/a 68 67 [¢) 6,8 11 di+3 d;+18 9,0 £1,2
11.5206.0080 V-80A 78 bis/a 83 72 6 6,8 11 d;+3 di+18 9,0 £1,2
11.5206.0085 V-85A 83 bis/a 88 76 6 6,8 11 d;+3 di+18 9,0 £1,2
11.5206.0090  V-90A 88 bis/a 93 81 6 6,8 11 d;+3 d,+18 9,0 £1,2
11.5206.0095 V-95A 93 bis/a 98 85 [¢) 6,8 11 di+3 d;+18 9,0 £1,2
11.5206.0100 V-100A 98 bis/a 105 Q0 6 6,8 11 d+3 di+18 9,0 £1,2
11.5206.0110 V-110A 105 bis/a 115 99 7 7,9 12,8 d;+4 d;+21 10,5 1,5
11.5206.0120 V-120A 115 bis/a 125 108 7 7,9 12,8 di+4 di+21 10,5 1,5
11.5206.0130 V-130A 125 bis/a 135 117 7 7,9 12,8 di+4 di+21 10,5 £1,5
11.5206.0140 V-140A 135 bis/a 145 126 7 7,9 12,8 di+4 d;+21 10,5 £1,5
11.5206.0150  V-150A 145 bis/a 155 135 7 7.9 12,8 d,+4 dy+21 10,5 1,5
11.5206.0160 V-160A 155 bis/a 165 144 8 9 14,5 di+4 di+24 12,0 £1,8
11.5206.0170 V-170A 165 bis/a 175 153 8 9 14,5 di+4 di+24 12,0 1,8
11.5206.0180 V-180A 175 bis/a 185 162 8 9 14,5 dy+4 d,+24 12,0 1,8
11.5206.0190 V-190A 185 bis/a 195 171 8 9 14,5 di+4 d,+24 12,0 £1,8
11.5206.0199  V-199A 195 bis/a 210 180 8 9 14,5 dy+4 di+24 12,0 1,8
11.5206.0200 V-200A 190 bis/a 210 180 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 24,0
11.5206.0220 V-220A 210 bis/a 235 198 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 +4,0
11.5206.0250  V-250A 235 bis/a 265 225 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 +4,0
11.5206.0275 V-275A 265 bis/a 290 247 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 +4,0
11.5206.0300 V-300A 290 bis/a 310 270 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 24,0
11.5206.0325 V-325A 310 bis/a 335 292 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 +4,0
11.5206.0350  V-350A 335 bis/a 365 315 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 +4,0
11.5206.0375 V-375A 365 bis/a 390 337 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
11.5206.0400 V-400A 390 bis/a 430 360 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 x4,0
11.5206.0450 V-450A 430 bis/a 480 405 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 x4,0
* V-500A 480 bis/a 530 450 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 +4,0
* V-550A 530 bis/a 580 495 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-600A 580 bis/a 630 540 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0

Produktebeschreibung: siche Seite 142

Descriptif des produits: voir page 142
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FORSHEDA V-Ringe V-Ring FORSHEDA 142

Original FORSHEDA V-Ring Form A FPM V-Ring FORSHEDA forme A, FPM

Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich** Innen-g Profilhéhe Profilbreite Max.o Min.g Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. < min. Largeur de profil
référence d’arbre** de profil (avant montage) (aprés montage)
mm mm mm mm mm mm mm mm
* V-650A 630 bis/a 665 600 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-700A 665 bis/a 705 630 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-725A 705 bis/a 745 670 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-750A 745 bis/a 785 705 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-800A 785 bis/a 830 745 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-850A 830 bis/a 875 785 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-900A 875 bis/a 920 825 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-950A 920 bis/a 965 865 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1000A 965 bis/a 1015 910 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1050A 1015 bis/a 1065 955 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1100A 1065 bis/a 1115 1000 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1150A 1115 bis/a 1165 1045 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1200A 1165 bis/a 1215 1090 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1250A 1215 bis/a 1270 1135 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1300A 1270 bis/a 1320 1180 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1350A 1320 bis/a 1370 1225 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1400A 1370 bis/a 1420 1270 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1450A 1420 bis/a 1470 1315 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1500A 1470 bis/a 1520 1360 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1550A 1520 bis/a 1570 1405 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1600A 1570 bis/a 1620 1450 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1650A 1620 bis/a 1670 1495 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1700A 1670 bis/a 1720 1540 15 14,3 25 dy+10 di+45 20,0 4,0
* V-1750A 1720 bis/a 1770 1585 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1800A 1770 bis/a 1820 1630 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1850A 1820 bis/a 1870 1675 15 14,3 25 d;+10 d;+45 20,0 4,0
* V-1900A 1870 bis/a 1920 1720 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-1950A 1920 bis/a 1970 1765 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* V-2000A 1970 bis/a 2020 1810 15 14,3 25 d;+10 di+45 20,0 4,0
* Auf Anfrage *  Sur demande
** Auf Anfrage: ** Sur demande:
V-Ringe des Typs A grosser als V-2000A. Nous réalisons sur demande des V-Ring de type A plus grands que
(Profilabmessungen und Einbaubreiten entsprechen V-200A bis V-2000A.
V-2000A.) (Les cotes de profil et de montage correspondent & celles de V-200A
& V-2000A.) f I
Achtung: | Q
Wenn das Mass «d;» im Grenzbereich zwischen zwei V-Ring-Gréssen Attention T
liegt, ist der grossere Ring zu wdhlen. Si la cote «d}» est entre deux dimensions de V-Ring, opter pour le |
V-Ring le plus grand. A
Werkstoff: FPM 907 65 +5 IRHD | S
Druck: max. 0,2 bar Matériaux: FPM 907 65 +5 IRHD aB __I )
Umfangsgeschwindigkeit: max. 12 m/s Pression: max. 0,2 bar
Befriebsfemperq[ur: -20 bis +150°C Vitesse circonférentielle: max. 12 m/s
) Température de service: de -20 & +150°C .
Geeignet fir Ole, Fette, Wasser, Kraftstoffe, :
Chemikalien. Résistant aux huiles, aux graisses, & I'eau, aux carbu- - 1
rants et aux produits chimiques.
Bestellbeispiel I L3 %
FORSHEDA V-Ring Exemple de commande . 4
Form A FPM 907 V-Ring FORSHEDA B,
& 100 mm V-100A Forme A FPM 907 -~ ,
Art-Nr. 11.5206.0100 2 100 mm V-100A :
No. d'art. 11.5206.0100 =& < <.
Q 9 Q
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FORSHEDA V-Ringe

V-Ring FORSHEDA

Original FORSHEDA V-Ring Form S NBR

V-Ring FORSHEDA forme S, NBR

143

Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich Innen-g Profilhohe Profilbreite Max. Min.o Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. @ min. Largeur de profil
référence d’arbre de profil (avant montage) (aprés montage)
d, d C A B d, d; B,
mm mm mm mm mm mm mm mm
11.5204.0005 V-5S 4,5 bis/a 5,5 4 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 +0,4
11.5204.0006 V-6S 5,5 bis/a 6,5 5 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 £0,4
11.5204.0007 V-7S 6,5 bis/a 8 [¢) 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 £0,4
11.5204.0008 V-8S 8 bis/a 9,5 7 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 0,4
11.5204.0010  V-10S 9,5 bis/a 11,5 9 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 £0,6
11.5204.0012 V-12S 11,5 bis/a 13,5 10,5 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 £0,6
11.5204.0014 V-14S 13,5 bis/a 15,5 12,5 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 0,6
11.5204.0016 V-16S 15,5 bis/a 17,5 14 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 0,6
11.5204.0018 V-18S 17,5 bis/a 19 16 3 5,6 7,7 di+1 di+9 6,7 £0,6
11.5204.0020  V-20S 19 bis/a 21 18 4 7.9 10,5 di+2 di+12 9,0 £0,8
11.5204.0022 V-22S 21 bis/a 24 20 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 0,8
11.5204.0025 V-25S 24 bis/a 27 22 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 0,8
11.5204.0028 V-28S 27 bis/a 29 25 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 0,8
11.5204.0030  V-30S 29 bis/a 31 27 4 7.9 10,5 di+2 di+12 9,0 £0,8
11.5204.0032 V-32S 31 bis/a 33 29 4 7.9 10,5 di+2 di+12 9,0 £0,8
11.5204.0035 V-35S 33 bis/a 36 31 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 0,8
11.5204.0038 V-38S 36 bis/a 38 34 4 7,9 10,5 dy+2 di+12 9,0 0,8
11.5204.0040  V-40S 38 bis/a 43 36 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 1,0
11.5204.0045 V-45S 43 bis/a 48 40 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 £1,0
11.5204.0050 V-50S 48 bis/a 53 45 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 £1,0
11.5204.0055 V-55S 53 bis/a 58 49 5 9,5 13 dy+2 di+15 11,0 £1,0
11,5204,0060  V-60S 58 bis/a 63 54 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 +1,0
11,5204,0065 V-65S 63 bis/a 68 58 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 £1,0
11,5204,0070 V-70S 69 bis/a 73 63 [¢) 11,3 15,5 di+3 d;+18 13,5 £1,2
11,5204,0075 V-75S 73 bis/a 78 67 6 11,3 15,5 d+3 di+18 13,5 +1,2
11,5204,0080 V-80S 78 bis/a 83 72 6 11,3 15,5 d;+3 di+18 13,5 1,2
11,5204,0085 V-85S 83 bis/a 88 76 [¢) 11,3 15,5 di+3 d;+18 13,5 1,2
11,5204,0090 V-90S 88 bis/a 93 81 [¢) 11,3 15,5 di+3 d;+18 13,5 £1,2
11,5204,0095 V-95S 93 bis/a 98 85 6 11,3 15,5 d;+3 di+18 13,5 +1,2
11,5204,0100  V-100S 98 bis/a 105 90 6 11,3 15,5 d;+3 di+18 13,5 1,2
11,5204,0110 V-110S 105 bis/a 115 99 7 13,1 18 di+4 di+21 15,5 1,5
11,5204,0120 V-120S 115 bis/a 125 108 7 13,1 18 di+4 di+21 15,5 £1,5
11,5204,0130 V-130S 125 bis/a 135 117 7 13,1 18 dy+4 d;+21 15,5 +1,5
11,5204,0140 V-140S 135 bis/a 145 126 7 13,1 18 d;+4 d;+21 15,5 £1,5
11,5204,0150 V-150S 145 bis/a 155 135 7 13,1 18 di+4 di+21 15,5 1,5
11,5204,0160 V-160S 155 bis/a 165 144 8 15 20,5 di+4 di+24 18,0 1,8
11,5204,0170 V-170S 165 bis/a 175 153 8 15 20,5 di+4 d,+24 18,0 1,8
11,5204,0180  V-180S 175 bis/a 185 162 8 15 20,5 d;+4 d,+24 18,0 1,8
11,5204,0190  V-190S 185 bis/a 195 171 8 15 20,5 dy+4 d,+24 18,0 1,8
11,5204,0199 V-199S 195 bis/a 210 180 8 15 20,5 di+4 di+24 18,0 1,8
Achtung: Attention:

Wenn das Mass «d» im Grenzbereich zwischen zwei V-Ring-Gréssen
liegt, ist der grossere Ring zu wdhlen.

Werkstoff: NBR 510 60 +5 IRHD

Druck: max. 0,2 bar
Umfangsgeschwindigkeit: max. 12 m/s
Betriebstemperatur: -40 bis +100°C

Geeignet fir Ole, Fette, Wasser, Kraftstoffe,

Chemikalien.

Bestellbeispiel

FORSHEDA V-Ring

Form S NBR 510
& 50 mm V-508

Art.-Nr. 11.5204.0050

Si la cote «dy» est entre deux dimensions de V-Ring, opter pour le
V-Ring le plus grand.

Matériaux: NBR 510 60 +5 IRHD
Pression: max. 0,2 bar

Vitesse circonférentielle: max. 12 m/s
Température de service: de -40 a +100°C

Résistant aux huiles, aux graisses, & I'eau, aux carbu-

rants et aux produits chimiques.

Exemple de commande
VRing FORSHEDA

Forme S NBR 510

@ 50 mm V-50S

No. d'art. 11.5204.0050

T
it & !
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FORSHEDA V-Ringe

V-Ring FORSHEDA

Original FORSHEDA V-Ring Form S FPM

V-Ring FORSHEDA forme S, FPM

144

Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich Innen-g Profilhohe Profilbreite Max. Min.o Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. < min. Largeur de profil
référence d’arbre de profil (avant montage) (aprés montage)
d, d C A B ds d; B,
mm mm mm mm mm mm mm mm
11.5209.0005 V-5S 4,5 bis/a 5,5 4 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 +0,4
11.5209.0006 V-6S 5,5 bis/a 6,5 5 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 £0,4
11.5209.0007 V-7S 6,5 bis/a 8 [¢) 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 £0,4
11.5209.0008 V-8S 8 bis/a 9,5 7 2 3,9 5,2 di+1 di+6 4,5 0,4
11.5209.0010  V-10S 9,5 bis/a 11,5 9 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 £0,6
11.5209.0012 V-12S 11,5 bis/a 13,5 10,5 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 £0,6
11.5209.0014 V-14S 13,5 bis/a 15,5 12,5 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 0,6
11.5209.0016 V-16S 15,5 bis/a 17,5 14 3 5,6 7.7 di+1 di+9 6,7 0,6
11.5209.0018 V-18S 17,5 bis/a 19 16 3 5,6 7,7 dy+1 di+9 6,7 £0,6
11.5209.0020  V-20S 19 bis/a 21 18 4 7.9 10,5 di+2 di+12 9,0 £0,8
11.5209.0022 V-22S 21 bis/a 24 20 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 0,8
11.5209.0025 V-25S 24 bis/a 27 22 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 0,8
11.5209.0028 V-28S 27 bis/a 29 25 4 7,9 10,5 dy+2 di+12 9,0 0,8
11.5209.0030  V-30S 29 bis/a 31 27 4 7.9 10,5 di+2 di+12 9,0 £0,8
11.5209.0032 V-32S 31 bis/a 33 29 4 7.9 10,5 di+2 di+12 9,0 £0,8
11.5209.0035 V-35S 33 bis/a 36 31 4 7,9 10,5 di+2 di+12 9,0 +0,8
11.5209.0038 V-38S 36 bis/a 38 34 4 7,9 10,5 dy+2 di+12 9,0 0,8
11.5209.0040  V-40S 38 bis/a 43 36 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 1,0
11.5209.0045 V-45S 43 bis/a 48 40 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 £1,0
11.5209.0050 V-50S 48 bis/a 53 45 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 £1,0
11.5209.0055 V-55S 53 bis/a 58 49 5 9,5 13 dy+2 di+15 11,0 £1,0
11.5209.0060  V-60S 58 bis/a 63 54 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 +1,0
11.5209.0065 V-65S 63 bis/a 68 58 5 9,5 13 di+2 di+15 11,0 £1,0
11.5209.0070 V-70S 69 bis/a 73 63 [¢) 11,3 15,5 di+3 d;+18 13,5 £1,2
11.5209.0075 V-75S 73 bis/a 78 67 6 11,3 15,5 d+3 di+18 13,5 +1,2
11.5209.0080 V-80S 78 bis/a 83 72 6 11,3 15,5 d;+3 di+18 13,5 1,2
11.5209.0085 V-85S 83 bis/a 88 76 [¢) 11,3 15,5 di+3 d;+18 13,5 1,2
11.5209.0090 V-90S 88 bis/a 93 81 [¢) 11,3 15,5 di+3 d;+18 13,5 £1,2
11.5209.0095 V-95S 93 bis/a 98 85 6 11,3 15,5 d+3 di+18 13,5 +1,2
11.5209.0100  V-100S 98 bis/a 105 90 6 11,3 15,5 d;+3 di+18 13,5 1,2
11.5209.0110 V-110S 105 bis/a 115 99 7 13,1 18 di+4 di+21 15,5 1,5
11.5209.0120 V-120S 115 bis/a 125 108 7 13,1 18 di+4 di+21 15,5 £1,5
11.5209.0130 V-130S 125 bis/a 135 117 7 13,1 18 dy+4 di+21 15,5 +1,5
11.5209.0140 V-140S 135 bis/a 145 126 7 13,1 18 d;+4 d;+21 15,5 £1,5
11.5209.0150 V-150S 145 bis/a 155 135 7 13,1 18 di+4 di+21 15,5 1,5
11.5209.0160 V-160S 155 bis/a 165 144 8 15 20,5 di+4 di+24 18,0 1,8
11.5209.0170 V-170S 165 bis/a 175 153 8 15 20,5 dy+4 d,+24 18,0 1,8
11.5209.0180  V-180S 175 bis/a 185 162 8 15 20,5 d;+4 d,+24 18,0 1,8
11.5209.0190  V-190S 185 bis/a 195 171 8 15 20,5 dy+4 d,+24 18,0 1,8
11.5209.0199 V-199S 195 bis/a 210 180 8 15 20,5 di+4 di+24 18,0 1,8
Achtung: Attention:

Wenn das Mass «d» im Grenzbereich zwischen zwei V-Ring-Gréssen
liegt, ist der grossere Ring zu wdhlen.

Werkstoff: FPM 907 65 +5 IRHD

Druck: max. 0,2 bar
Umfangsgeschwindigkeit: max. 12 m/s
Betriebstemperatur: -20 bis +150°C

Geeignet fir Ole, Fette, Wasser.

Bestellbeispiel
FORSHEDA V-Ring
Form S FPM 907
& 30 mm V-30S

Art.-Nr. 11.5209.0030

Si la cote «dy» est entre deux dimensions de V-Ring, opter pour le
V-Ring le plus grand.

Matériaux: FPM 907 65 +5 IRHD
Pression: max. 0,2 bar

Vitesse circonférentielle: max. 12 m/s
Température de service: de -20 d +150°C

Résistant aux huiles, aux graisses et & I'eau.

Exemple de commande
V-Ring FORSHEDA

Forme S FPM 907

& 30 mm V-30S

No. d'art. 11.5209.0030

~ o
© ©
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FORSHEDA V-Ringe

V-Ring FORSHEDA

145

Original FORSHEDA V-Ring Form L NBR

V-Ring FORSHEDA forme L, NBR

Art.-Nr. Referenz-Nr. Wellenbereich® Innen-g Profilhohe Profilbreite Max. Min.o Profilbreite
(vor Einbau) (nach Einbau)
No d’art. No de Diamétre O intérieur Hauteur Largeur de profil @ max. @ min. Largeur de profil
référence d’arbre® de profil (avant montage) (aprés montage)
d, d C A B d, d; B,
mm mm mm mm mm mm mm mm
* V-110L 105 bis/a 115 99 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-120L 115 bis/a 125 108 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-130L 125 bis/a 135 117 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0x1,5
11.5205.0140 V-140L 135 bis/a 145 126 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
11.5205.0150  V-150L 145 bis/a 155 135 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
11.5205.0160 V-160L 155 bis/a 165 144 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
11.5205.0170 V-170L 165 bis/a 175 153 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
11.5205.0180 V-180L 175 bis/a 185 162 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,01,5
11.5205.0190  V-190L 185 bis/a 195 171 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
11.5205.0200  V-200L 195 bis/a 210 182 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
11.5205.0220 V-220L 210 bis/a 233 198 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
11.5205.0250 V-250L 233 bis/a 260 225 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
11.5205.0275 V-275L 260 bis/a 285 247 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
11.5205.0300  V-300L 285 bis/a 310 270 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
11.5205.0325 V-325L 310 bis/a 335 292 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
11.5205.0350 V-350L 335 bis/a 365 315 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
11.5205.0375 V-375L 365 bis/a 385 337 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
11.5205.0400  V-400L 385 bis/a 410 360 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
11.5205.0425 V-425L 410 bis/a 440 382 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
11.5205.0450 V-450L 440 bis/a 475 405 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-500L 475 bis/a 510 450 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-525L 510 bis/a 540 472 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-550L 540 bis/a 575 495 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-600L 575 bis/a 625 540 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-650L 625 bis/a 675 600 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-700L 675 bis/a 710 630 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
* V-725L 710 bis/a 740 670 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
* V-750L 740 bis/a 775 705 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,01,5
* V-800L 775 bis/a 825 745 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-850L 825 bis/a 875 785 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
* V-900L 875 bis/a 925 825 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
* V-950L 925 bis/a 975 865 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,01,5
* V-1000L 975 bis/a 1025 910 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-1050L 1025 bis/a 1075 955 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1100L 1075 bis/a 1125 1000 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1150L 1125 bis/a 1175 1045 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,01,5
* V-1200L 1175 bis/a 1225 1090 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-1250L 1225 bis/a 1275 1135 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
* V-1300L 1275 bis/a 1325 1180 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 £1,5
* V-1350L 1325 bis/a 1375 1225 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0«1,5
* V-1400L 1375 bis/a 1425 1270 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-1450L 1425 bis/a 1475 1315 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1500L 1475 bis/a 1525 1360 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1550L 1525 bis/a 1575 1405 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,01,5
* V-1600L 1575 bis/a 1625 1450 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-1650L 1625 bis/a 1675 1495 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1700L 1675 bis/a 1725 1540 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1750L 1725 bis/a 1775 1585 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-1800L 1775 bis/a 1825 1630 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
* V-1850L 1825 bis/a 1875 1675 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1900L 1875 bis/a 1925 1720 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-1950L 1925 bis/a 1975 1765 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0 1,5
* V-2000L 1975 bis/a 2025 1810 6,5 6 10,5 di+5 d;+20 8,0£1,5
@ Auf Anfrage @ Sur demande

V-Ringe des Typs L grésser als V-2000L.

(Profilabmessungen und Einbaubreiten entsprechen der Standard-Ausfihrung

Produktebeschreibung: siehe Seite 146

Nous réalisons sur demande des V-Ring de type L plus grands que V-2000L.

(Les cotes de profil et de montage correspondent & celles de V-2000L & V-2000A.)

Descriptif des produits: voir page 146
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FORSHEDA V-Ringe V-Ring FORSHEDA 146

Achtung: Attention:

Wenn das Mass «d;» im Grenzbereich zwischen zwei V-Ring-Gréssen Si la cote «dy» est entre deux dimensions de V-Ring, opter pour le

liegt, ist der gréssere Ring zu wahlen. V-Ring le plus grand. %_f
O

Werkstoff: NBR 510 60 +5 IRHD Matériaux: NBR 510 60 +5 IRHD

Druck: max. 0,2 bar Pression: max. 0,2 bar A

Umfangsgeschwindigkeit: max. 12 m/s Vitesse circonférentielle: max. 12 m/s =" -

Betriebstemperatur: -40 bis +100°C Température de service: de -40 a +100°C B 2

Geeignet fir Ole, Fette, Wasser.

Bestellbeispiel
FORSHEDA V-Ring
Form L NBR 510

@& 200mm V-200L
Art.-Nr. 11.5205.0200

Résistant aux huiles, aux graisses et & I'eau.

Exemple de commande
V-Ring FORSHEDA

Forme L NBR 510

@ 200 mm V-200L

No. d’art. 11.5205.0200

ad,
2d;
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Bagues FORSHEDA GAMMA 149

Aufbau

Der GAMMARing Typ RB und 9RB besteht aus einer elastischen
Manschette und einem Metallgehduse. Das Gehduse hat die
Funktion von Halterung, Abstitzung und Schutz der Manschette
und dient gleichzeitig als Spritzring. Gummimanschette und Ge-
h&use sind nicht fest miteinander verbunden. Im eingebauten
Zustand ist die Gummimanschette ausgedehnt und wird durch die
eigene Spannkraft auf dem Gehduse gehalten.

Der Typ RB und 9RB benétigt eine sehr geringe Einbaubreite,
was sich bei gewissen Installationen als sehr vorteilhaft erwiesen
hat und ausserdem die Méglichkeit geschaffen hat, den Ring in
solchen Konstruktionen zu verwenden, wo Dichtungen aus Platz-
grinden normalerweise weggelassen werden mussten. Die Dich-
tung wird mit Presspassung auf der Welle montiert. Eine weitere
Fixierung ist nicht erforderlich.

Typ RB Typ 9RB

Type RB Type 9RB
Kappe Kappe
Cage Cage
Manschette b Manschette
Manchette Manchette

Constitution

La bague GAMMA de type RB et 9RB est une manchette d'étan-
chéité élastique logée dans un boitier métallique. Le boitier sert
de support, d’appui et de protection & la manchette, mais fait
également office de déflecteur. La manchette en élastomére et le
boitier ne sont pas fixés I'un & I'autre. Une fois la bague montée,
la manchette en élastomére se trouve étirée et c’est sa propre
force de serrage qui la maintient en place dans son boitier.

Les types RB et 9RB sont trés peu encombrants en largeur, ce
qui représente un avantage majeur, notamment lorsque, faute de
place, une construction ne pourrait normalement disposer d'un
joint. La bague est montée sur I'arbre par ajustage serré, ce qui
rend tout autre fixation superflue.
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Einsatzbedingungen

Der GAMMARing ist in erster Linie zum Abdichten gegen Gussere

Verunreinigungen, Flissigkeitsspritzer, Fett efc. vorgesehen.

Er kann unter gewissen Voraussetzungen jedoch auch als Flissig-

keitsdichtung dienen.

Die wichtigsten Vorteile sind:

- sehr geringe Einbaubreite

- die Reibung vermindert sich mit steigender Rotations-
geschwindigkeit

- die Schleuderwirkung trégt zur guten Abdichtung bei

- die Forderungen in bezug auf Oberflachengite, Oberflachen-
harte und Toleranzen der Anlauffléche sind gering

- einfache Montage

- mechanischer Schutz

Der GAMMARIng ist fest auf der Welle und in einem bestimmten
Abstand von der Dichtfléche zu montieren. Als Dichtfléche dient
eine rechtwinklig zur Welle angeordnete Ebene, z.B. die Stirn-
wand eines Lagergehduses. Beim Drehen reibt die Dichtlippe
gegen die Dichtflache mit einem Anliegedruck, der so berechnet
ist, dass man eine Dichtungsfunktion erhdlt. Der Dichtring dient
ausserdem als Schleuderring, und seine Schleuderwirkung tragt
zur guten Dichtungsfunktion bei.

Durch Einwirkung der Fliehkraft strebt die Dichtlippe danach,
ihren Dichtungsdruck bei steigender Geschwindigkeit zu vermin-
dern. Hierdurch erhdlt die Kurve fir den Leistungsverlust einen
sehr ginstigen Verlauf. Bei einer Umfangsgeschwindigkeit von
etwa 12 m/s beginnt eine Herabsetzung des Reibungsverlustes,
der bei 20 m/s véllig aufgehoben wird, da sich die Dichtlippe
véllig von der Gegenfldche abgehoben hat. Der GAMMARing
dient dann als Schleuderring und Spaltdichtung.

Leistungsverlust
Perte de rendement

—= 60
232 "-._'"‘nl |
B E | | RB 55
D5 50 f-t [ HH\.
%2 | \L
c o 1 1
28 40 .
-
L -r/ RB 20 ‘\ |
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Umfangsgeschwindigkeit [m/s]
Vitesse circonférentielle [m/s]

Conditions de service

La bague GAMMA est principalement utilisée en présence

d’impuretés provenant de |'extérieur, de projections liquides, de

graisse, efc. Sous certaines conditions, elle peut également servir

a étancher les liquides.

Ses principaux avantages sont les suivants:

— trés faible encombrement en largeur

— diminution du frottement & mesure qu’augmente la vitesse de
rotation

— pouvoir d’'étanchéité renforcé par la force centrifuge

- exigences minimes concernant |'état de surface, la dureté et les
tolérances de la surface de frottement

- montage aisé

— profection mécanique

La bague GAMMA se monte & demeure sur |'arbre & une
certaine distance de la surface d’étanchéité. Cette surface
d’étanchéité est une face plane perpendiculaire & I'arbre, par ex.
la paroi frontale d’un logement de palier. En tournant, la lévre
d’étanchéité frotte contre cette surface avec une force d’appui
calculée de maniére & ce qu’elle assure I'étanchéité. Cette bague
sert également de déflecteur, et la force centrifuge contribue a
parfaire le pouvoir d’étanchéité.

Sous 'effet de la force centrifuge, la lévre d’étanchéité voit sa
force d’appui diminuer & mesure que la vitesse augmente, ce qui
confére a la courbe de perte de rendement un tracé trés avanta-
geux. A partir d'une vitesse circonférentielle de 12 m/s environ,
on assiste & la diminution des pertes par frottement puis & leur
disparition compléte & 20 m/s lorsque la lévre d’étanchéité s’est
entiérement soulevée de la surface d’étanchéité. La bague
GAMMA sert alors de déflecteur et de joint d’ajustage.

Testbedingungen:

- Laufflache: Stahl

- Rauhigkeit Ry: 1,5 bis 2,0 pm
GAMMA-RIng ohne Schmierung

Données d’essai:

- surface de frottement: acier

- valeur de rugosité R,: de 1,5 & 2,0 pm
bague GAMMA non lubrifiée

[ Angst+Pfister
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Konstruktions-Hinweise

Gegenlauffléchen

Die Oberfléchenbeschaffenheit der Gegenlaufflache wird zum Teil
durch die Fertigungsmethode und das dafir verwendete Material
bestimmt, z.B. Stahlblech, gedrehte Stahlflache, Druckguss-
aluminium etc. Normalerweise geniigen folgende Werte:
Rauheitswerte:

- Ry:0,8-1,6 pm

- Ry:6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Fir die Materialhérte der Gegenlauffléche sind in den meisten
Fallen andere Kriterien ausschlaggebend. Normalerweise ist eine
Oberfléchenhérte von 125 HRB ausreichend.

Innendurchmesser-Toleranzen des Gehdéuses

Zwecks optimaler Abdichtung und gutem Sitz auf der Welle ist
der Innendurchmesser so gewdhlt, dass man eine geeignete
Passung erhdlt.

Innendurchmessertoleranz

des Gehauses du boitier

Directives de construction

Surface de frottement

L'état de la surface de frottement est en partie fonction du pro-
cédé d'usinage et de la nature du matériau (téle d'acier, surface
en acier tournée, aluminium & coulée sous pression, etc.). En
régle générale, les valeurs suivantes suffisent:

Valeurs de rugosité:

- Ry:0,8-1,6 pm

- R :6,3-16 pm

- R,:4-10 pm

Dans la plupart des cas, la dureté de la surface de frottement doit
étre déterminée en fonction d’autres critéres. En régle générale,
une dureté de surface de 125 HRB est suffisante.

Diameétre intérieur du boitier et tolérances
Le diameétre intérieur du boitier doit &tre choisi de maniére a ce

que l'ajustage soit approprié. L'étanchéité sera alors optimale et
la bague disposera d’une bonne assise sur |'arbre.

Tolérance du diamétre intérieur

Innendurchmesser / Diamétre intérieur

bis/jusqu’a 35 35 bis/a 50 50 bis/a 100
mm mm mm
Toleranz/Tolérance -0,15 -0,18 -0,20
-0,25 -0,28 -0,30

Ausfilhrung der Welle

Eine Wellentoleranz von ISO h9 ergibt geeignete Presspassung.
Die fir Kugel- und Rollenlager normal vorkommenden Wellen-
toleranzen von 1SO g6 bis n6 kénnen ebenfalls verwendet wer-
den. Der Dichtring erfordert keine andere Axialfixierung als die,
die durch den Presssitz zwischen Gehduse und Welle erzeugt
wird. Um den Einbau zu erleichtern, kann es jedoch zweckmassig
sein, eine Anliegung gegen einen Ansatz oder einen Sicherungs-
ring vorzusehen.

Die Oberflachengite der Welle soll nicht mehr als R, 4 pm be-
tragen. Ausserdem ist die Welle mit einer Anfasung zu versehen.
Scharfe Kanten oder Grate dirfen nicht vorkommen.

Exécution de l’arbre

L'ajustage approprié correspond & une tolérance de I'arbre
ISO h9. Sont également utilisables les tolérances ISO g6 & né
s'appliquant habituellement aux roulements & billes et & rouleaux.
La bague ne nécessite aucune fixation axiale autre que celle
du serrage du boitier sur I'arbre. Pour faciliter le montage, il peut
cependant étre utile de prévoir un talon ou un segment d'arrét
contigu.

La rugosité R, de la surface de I'arbre ne doit pas excéder
4 pm. Prévoir par ailleurs un chanfrein de I'arbre. Veiller égale-
ment & ce qu'il n'y ait ni arétes vives, ni bavures.
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Einbaubeispiele

Ritzelwelle / Arbre de pignon

Der GAMMA-Ring Typ 9RB dient als ein effek-
tiver Schmutzschutz. Die Stirnfléiche des inne-
ren Radialdichtringes ist Laufflache fir den
GAMMARing.

Elektrischer Motor / Moteur électrique

Der GAMMA-RIing Typ 9RB bietet eine gerin-
gere Einbaubreite und kann leicht eingebaut
werden, ohne die Gesamtldnge des Motors zu
vergrossern. Das Gehduse gibt der
Manschette einen mechanischen Schutz und
bildet ausserdem eine Spaltdichtung.

La bague GAMMA de type 9RB constitue une
protection efficace contre les impuretés. La
paroi frontale du joint d'arbre radial sert de
surface de frottement & la bague GAMMA.

La bague GAMMA de type 9RB est peu
encombrante en largeur et se monte facile-
ment sans augmenter la longueur hors tout du
moteur. Le boitier assure la protection méca-
nique de la manchette et constitue simultané-
ment un joint d'ajustage.

Exemples de montage

153

Stiitzlager fir Gelenkwelle / Roulement-support pour arbre articulé

Der GAMMARing Typ RB, auf beiden Seiten
des Lagers montiert, ist sowohl Fett- als auch

Schmutzdichtung.

Les bagues GAMMA de type RB montées des
deux cétés du roulement assurent une protec-
tion contre la graisse et les impuretés.

[ Angst+Pfister
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Dimensionen

FORSHEDA GAMMA-Ring Form RB

Dimensions

Bagues FORSHEDA GAMMA forme RB

Art.-Nr. GAMMA-Ring Wellen-o Gehéuse-o Einbaubreite Bohrungs-o
Bezeichnung d D B d; max.
No d’art. Désignation de la @ d’arbre 7 d’alésage Largeur 7 d’alésage
bague GAMMA D B d; max.
mm mm mm mm
11.5202.0010 RB 10 10 24 3,5 15
11.5202.0012 RB 12 12 26 3,5 17
11.5202.0015 RB 15 15 30 4 21
11.5202.0016 RB 16 16 32 4 23
11.5202.0020 RB 20 20 35 4 26
11.5202.0025 RB 25 25 40 4 31
11.5202.0030 RB 30 30 47 4,5 37
11.5202.0035 RB 35 35 52 4,5 42
11.5202.0040 RB 40 40 57 4,5 47
11.5202.0045 RB 45 45 62 4,5 52
11.5202.0050 RB 50 50 70 5,5 58
11.5202.0055 RB 55 55 75 5,5 63
11.5202.0060 RB 60 60 80 5,5 68
11.5202.0065 RB 65 65 85 5,5 73
11.5202.0070 RB 70 70 90 5,5 78
11.5202.0075 RB 75 75 95 5,5 83
11.5202.0080 RB 80 80 100 5,5 88
11.5202.0085 RB 85 85 105 5,5 93
11.5202.0090 RB 90 90 110 5,5 98
11.5202.0095 RB 95 95 115 5,5 103
11.5202.0100 RB 100 100 120 5,5 108
11.5202.0105 RB 105 105 125 5,5 113
Werkstoffe Matériaux

- Dichtlippe: NBR 1452 mit 75 +5 IRHD

- Gehduse: Stahlblech, kaltgewélzt, formgepresst
Druck: max. 0,2 bar
Umfangsgeschwindigkeit: max. 12 m/s
Betriebstemperatur: -30 bis +100°C

Geeignet fir Ole, Fette, Wasser

Bestellbeispiel
FORSHEDA GAMMARing
Form RB NBR 75

& 50 mm RB 50

Art-Nr. 11.5202.0050

— Levre d’étanchéité: NBR 1452 / 75 +5 IRHD
— Forme: tdle d’acier laminée & froid et emboutie
Pression: max. 0,2 bar B
Vitesse circonférentielle: max. 12 m/s
Température de service: de -30 a +100°C

Résistant aux huiles, aux graisses et a I'eau

Exemple de commande i

Bague FORSHEDA GAMMA N Lo [
Forme RB NBR 75 o5 & T
@ 50 mm RB 50 Slg 9

No. d’art. 11.5202.0050

[ Angst+Pfister
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Aufbau

Die Axial-Wellendichtung dichtet nicht radial an der Welle, son-
dern wird auf die Welle oder in einen Lagersitz montiert und
dichtet an einer beliebigen, geharteten und geschliffenen, axialen
Gegenlauffléche ab. Deshalb kein Wellenverschleiss.

Als Gegenlauffléche bieten sich gehartete und geschliffene
Wellenbunde oder Wellenenden sowie Gegenlaufscheiben oder
die ungestempelten Stirnseiten von Waélzlagern an. Die Dichtlippe
ist konisch ausgefihrt, um Reibung, Erwérmung und Verschleiss
gering zu halten. Die stabile Form garantiert eine einwandfreie
Anlage.

Die Dichtmanschette und die auf den Riicken der Dichtlippe wir-
kende Sternfeder sorgen fiir gleichbleibenden und schwingungs-
freien Anpressdruck.

Axial-Wellendichtung mit innenliegender Dichtlippe, vorwiegend
zur Abdichtung von Flissigkeiten.

Die Dichtung wird hauptsdchlich stehend, also bei drehender
Welle eingesetzt.

Typ VI, mit innenliegender Dichtlippe
Type VI, avec lévre d’étanchéité a l'intérieur

Gehéuse
Boitier

Dichtfléiche
Surface d'étanchéité

Welle
' Arbre

Axial-Wellendichtung mit aussenliegender Dichtlippe, zur
Abdichtung von Fett. Bei geringen Umfangsgeschwindigkeiten
und sehr guter, méglichst gelappter Gegenlaufflache kénnen
auch Flissigkeiten abgedichtet werden.

Die Dichtung kann stehend und umlaufend eingesetzt werden.

Typ VA, mit aussenliegender Dichtlippe
Type VA, avec lévre d’étanchéité a I’extérieur

Gehduse
Boitier

= Dichtfléche
Surface d’étanchéité

Constitution

Ce joint d’arbre axial n‘assure pas |'étanchéité radialement &
|'arbre. Au contraire, il est monté soit sur I'arbre, soit dans un
logement et assure |'étanchéité par frottement sur une quelconque
surface axiale trempée et rectifiée. Il n’y a donc aucune usure de
I'arbre.

La surface de frottement peut étre un collet ou une extrémité
d’arbre, mais aussi une contre-poulie ou une face de frottement
impeccable de palier & roulement. La lévre d’étanchéité est
conique pour que le frottement, I'échauffement et I'usure restent
aussi minimes que possible. Trés stable, ce joint dispose d'une
assise irréprochable.

La manchette ainsi que le ressort situé au dos de la lévre
d’étanchéité veillent & ce que la force d’appui soit uniforme et ne
génére aucune vibration.

Joint d’arbre axial avec lévre d’étanchéité a I'intérieur; surtout
utilisé en présence de liquides.

Ce joint est la plupart du temps fixe et est donc utilisé sur des
arbres tournants.

Joint d’arbre axial avec lévre d'étanchéité a I'extérieur utilisé en
présence de graisses. Si la vitesse circonférentielle est faible

et que la surface de frottement est bien adaptée et parfaitement
polie, il est également possible d’étancher des liquides.

Le joint peut étre fixe ou tournant.

[ Angst+Pfister
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Werkstoffe

Werkstoffe der HIRSCHMANN

Matériaux

Matériaux des joints d’arbre

Axial-RWDR axiaux HIRSCHMANN

Werkstoff Basis- Harte Temperaturbereich Eigenschaften

Bezeichnung werkstoff an der Dichtlippe

Désignation Matériau Dureté Température au niveau Propriétés

du matériau de base de la lévre d’étanchéité

Shore A °C

NBR Acrylnitril- 75 +5 -30 bis +120 - bestéindig gegen Mineraldle und Fette

AF 27663/218 Butadien- - gute mechanische Eigenschaften

AF 5707/908B Kautschuk - massige Ozonbestandigkeit

NBR Elastomére 75 £5 -30 a4 +120 — résistant aux huiles minérales et aux graisses

AF 27663/218 butadiéne- — bonnes propriétés mécaniques

AF 5707/90B acrylnitrile — résistance moyenne & |'ozone

ECO* Epichlor- 75 5 -40 bis +130 - gute Bestandigkeit gegen Ole

Hydrin-Kautschuk - gute Alterungs- und Ozonbestandigkeit

- grosser Temperaturbereich

ECO* Elastomére 75 5 -40 a4 +130 - bonne résistance aux huiles

épichlorhydrine — bonne résistance au vieillissement et & I'ozone

- large plage de températures

FPM* Fluor-Kautschuk 75 5 -25 bis +250 — sehr gute Bestdndigkeit gegen Ole und Chemikalien
— fiir hohe Temperaturen
— fir hohe Umfangsgeschwindigkeiten

FPM* Elastomére fluoré 75 5 -25 a +250 — trés bonne résistance aux huiles et aux produits chimiques

— pour températures élevées
- pour vitesses circonférencielles élevées

* nur auf Anfrage

* uniquement sur demande
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Einsatzbedingungen

Im Hinblick auf eine sichere Abdichtung darf der Druck des ab-
zudichtenden Mediums die Dichtlippe nicht von der Gegenlauf-
flaéche abheben. Den maximal zuldssigen Druck je Dichtungs-
grésse finden Sie in den Abmessungslisten. Eine Erhdhung der
Dichtlippenvorspannung durch Erhéhung der Federkraft ist nur
dann in Betracht zu ziehen, wenn dadurch die Sicherheit der
Abdichtung gewdhrleistet bleibt. Andernfalls wiirde die Erhdhung
der Dichtlippenvorspannung unnétigerweise zu erhohter Reibung
und Erwéarmung und damit zum Verschleiss fihren.

Umfangsgeschwindigkeit und Drehzahl

Mit Ricksicht auf die Erwérmung und den Verschleiss der
Dichtlippe muss die Umfangsgeschwindigkeit an der Dichtlippe,
entsprechend dem ausgewdhlten Dichtungsmaterial, begrenzt
werden.

Zuldssige Drehzahlen je Dict
Seite 162/163

dsse: fiir NBR und FPM: siche Abmessungsliste

Zulassige Umfangsgeschwindigkeiten
Die Umfangsgeschwindigkeiten an der Dichtlippe darf nach-
folgende Werte nicht iberschreiten:

Typ VI

— bei NBR: 20 m/s
— bei ECO: 24 m/s
— bei FPM : 30 m/s

Typ VA:

— bei NBR: 10 m/s
— bei ECO: 12 m/s
— bei FPM : 15 m/s

Diese Werte gelten bei ausreichender Schmierung und Wérme-
abfuhr an der Dichtflache. Sind diese Voraussetzungen nicht
gegeben, so missen nebenstehende Grenzwerte, dem Anwen-
dungsfall entsprechend, verringert werden.

Conditions de service

Pour que I'étanchéité soit sure, il faut éviter que la lévre d’étan-
chéité se souléve de la surface de frottement sous I'effet de la
pression du fluide & étancher. Les tableaux de dimensions indi-
quent les pressions max. admissibles en fonction de la grandeur
du joint. Une précontrainte accrue de la lévre d'étanchéité par
augmentation de la force du ressort ne peut étre envisagée que si
la fiabilité de I'étanchéité reste garantie. En effet, I'augmentation
de la précontrainte accroit inutilement le frottement, I'échauffe-
ment et par conséquent |'usure.

Vitesse circonférentielle et vitesse de rotation

Pour éviter |'usure et I'échauffement excessifs de la lévre d’étan-
chéité, il convient de limiter sa vitesse circonférentielle. Celle-ci
dépend du matériau d’étanchéité utilisé.

La vitesse de r dmissible en f ion de la di
tableaux de dimensions & la page 162/163

du joint: vor dans les

Vitesse circonférentielle admissible
La vitesse circonférentielle de la lévre d’étanchéité ne doit pas
excéder les valeurs suivantes:

type VI:

— NBR: 20 m/s
- ECO: 24 m/s
- FPM : 30 m/s
type VA:

-~ NBR: 10 m/s
- ECO: 12 m/s
- FPM: 15 m/s

Ces valeurs ne sont valables que si la lubrification de la surface
d’étanchéité et la dissipation de chaleur sont suffisantes. Si ce
n’est pas le cas, elles doivent étre réduites en fonction de I'appli-
cation donnée.
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Konstruktions-Hinweise

Dichtfléche - Gegenlaufflache

Als Dichtflache eignen sich die ungestempelten, gehérteten und
im Lieferzustand bereits geschliffenen Stirnseiten von Wélzlagern
oder entsprechend bearbeitete Wellenbunde und Wellenenden
sowie Stitzscheiben, Axial-Nadellagerscheiben oder aus Feder-
blech gestanzte Scheiben u.a. preiswerte Lésungen. Als Werk-
stoffe dienen Stahl, Messing, Bronze, Al-Legierungen und Kera-
mik.

Beschaffenheit der Dichtflache

Die Dichffléche muss eine einwandfreie, glatte und harte
Oberfléche haben und darf keine Spiralrillen oder Kratzer auf-
weisen.

Oberflachenharte fir Stahl, = HRC 40, fir andere Werkstoffe
auch darunter. Rauhtiefe bei Abdichtung gegen Ol R, < 0,6 pm,
bei Abdichtung gegen Fett R, < 0,8 pm. Der Radialschlag der
Dichtflache hat auf die Abdichtung nur geringen Einfluss. Der
Axialschlag darf - auf die zuléssige Drehzahl bezogen - bei
Abdichtung von Fett bis zu 0,05 mm, bei Abdichtung gegen Ol
bis zu 0,03 mm betragen.

Einbautoleranzen

Die Aufnahmebohrungen fir Typ VI und der Wellendurchmesser
fir Typ VA sind nach ISO h9 auszufihren.

Die Aufnahmebohrung bzw. die Welle muss unter ca. 15° min-
destens 1 mm angefast sein.

Directives de construction

Surface d’étanchéité - surface de frottement

Les faces impeccables, trempées et déja rectifiées d'un palier &
roulement, des collets ou des extrémités d'arbre correctement
usinés, mais aussi des bagues d'appui, des cages de roulement
a aiguilles ou des disques estampés en tdle & ressort constituent
des surfaces de frottement économiques. Le matériau peut étre de
I'acier, du laiton, du bronze, un dlliage d’aluminium ou de la
céramique.

Etat de la surface d’étanchéité
La surface d’étanchéité doit étre impeccable, lisse et dure. Elle ne
doit présenter ni rainures hélicoidales, ni éraflures.

La dureté Rockwell HRC de I'acier doit étre = 40 et peut étre
inférieure pour les autres matériaux. La valeur de rugosité R, doit
étre R, < 0,6 pm en cas d’étanchéité & I'huile et R, < 0,8 pm en
cas d'étanchéité & la graisse. Le battement radial de la surface
d’étanchéité n’a que peu d'influence sur I'étanchéité. Quant au
battement axial, il ne doit pas dépasser — selon la vitesse de
rotation admissible — 0,05 mm pour |'étanchéité & la graisse et
0,03 mm pour I'étanchéité a I'huile.

Tolérances de montage
Le logement doit étre conforme & ISO h9 pour le type Vi et le
diameétre d’arbre conforme & ISO h9 pour le type VA.

Au-dessous de 15° env., le logement et |'arbre doivent étre
chanfreinés sur au moins 1 mm.
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Dimensionen Dimensions
Form VI Forme VI
Art Nr. Typ Wellen- dy D, d, d; b Max. Dichtkraft Zul. Zuordnung Walzlager
vi %) Drehzahl Lippe Druck
No d'art. Type © d;, D, dy d; b Vitesse Force Pression  Paliers a roulement
Vi d’arbre de rota- d’étan- admissible correspondants
tion chéité de
max. la lévre
6000

mm mm mm mm mm  mm min.”! N bar 6200 6300 6400 4200 4300
11.5403.0008 100 10 11 24 13 12 4 25'400 1,8 0,1 6000 6300 - - -
11.5403.0108 101 12 13 26 16 14 4 23’800 2 0,1 6001 - - 4200
11.5403.0208 102 15 16 30 20 17 4,5 19200 2,5 0,1 6002 - - - 4301
11.5403.0308 103 17 18 33 22 19 4,5 17'500 3 0,1 6003 6302 - - -
11.5403.0408 104 20 22 39 26 23 4,5 14’700 3,5 0,07 6004 6304 6403 - -
11.5403.0508 105 25 27 44 31 27,5 4,5 13’000 3,8 0,07 6005 - 6404 - -
11.5403.0608 106 30 32 50 36 33 5 10600 4 0,06 6006 - 6405 - -
11.5403.0708 107 35 37 56 41 38 5 9’300 4,5 0,06 6007 6306 6406 4206 -
11.5403.0808 108 40 42 62 47 44 5,5 8’100 5,5 0,06 6008 6307 6407 4207 -
11.5403.0908 109 45 47 70 53 49 5,5 7'200 6,5 0,05 6009 6308 6408 4208 -
11.5403.1008 110 50 52 75 59 55,5 6 6’600 7 0,05 6010 6309 6409 4209 -
11.5403.1108 111 55 58 83 655 61,5 6 6’000 7,5 0,05 6011 6310 - 4210 -
11.5403.1208 112 60 61 89 69 65 6,5 5500 8 0,04 6012 6311 6410 4211 -
11.5403.1308 113 65 67 94 74 70 7 5’200 9 0,04 6013 6312 6411 4212 -
11.5403.1408 114 70 73 104 78 74 7,5 4’800 11 0,04 6014 6313 6412 4213 -
11.5403.1508 115 75 78 109 84 80 7,5 4’500 12 0,04 6015 6314 6413 4214 -
11.5403.1608 116 80 84 119 89 85 8 4’300 13 0,03 6016 6315 6414 4215 -
11.5403.1708 117 85 87 124 94 90 8 4’000 14,5 0,03 6017 6316 6414 4216 -
11.5403.1808 118 90 93 132 101 96 8,5 3’800 16 0,03 6018 6317 6415 4217 -
11.5403.1908 119 95 98 137 104,5 100 8,5 3’600 17 0,03 6019 6318 6415 - -
11.5403.2008 120 100 101 142 110 105 8,5 3’400 18 0,03 6020 6319 6416 4218 -
11.5403.2108 200 10 11 26 155 13 4,5 24'600 1,8 0,1 6200 - - - -
11.5403.2208 201 12 13 28 17,5 15 4,5 22'200 2 0,1 6201 6300 - 4201 4300
11.5403.2308 202 15 16 31 21 18 4,5 18200 3 0,1 6202 6302 - 4202 -
11.5403.2408 203 17 18 36 23 21 5 16’600 3,8 0,1 6203 6303 - 4203 4302
11.5403.2508 204 20 21 41 26 23 55 14’700 4,2 0,07 6204 6304 6403 4204 4303
11.5403.2608 205 25 26 46 30 28 5,5 12’700 4,3 0,07 6205 - 6403 - 4304
11.5403.2708 206 30 32 56 37,5 345 6 10’300 4,6 0,05 6206 - 6405 - 4305
11.5403.2808 207 35 37 65 44 41 6,5 8’900 5 0,04 6207 6306 6405 - 4306
11.5403.2908 208 40 42 73 50 46,5 6,5 7'600 6 0,03 6208 6308 6407 - 4307
11.5403.3008 209 45 47 78 56 51,5 6,5 7'000 6,5 0,03 6209 6308 6407 - 4308
11.5403.3108 210 50 53 83 595 56,5 6,5 6'400 7 0,03 6210 6309 6408 - 4309
11.5403.3208 211 55 58 90 65 61 7 5’900 7,5 0,03 6211 6310 6409 - 4310
11.5403.3308 212 60 63 100 69 65,5 8 5'500 8 0,02 6212 6311 6410 - 4311
11.5403.3408 213 65 68 110 77 72 8,5 5’000 9 0,02 6213 6312 6411 - -
11.5403.3508 214 70 72 115 79 74 8,5 4’800 10,5 0,02 6214 6313 6411 - 4312
11.5403.3608 215 75 78 120 88 83 8,5 4’400 11 0,02 6215 6313 6413 - 4313
11.5403.3708 216 80 84 128 94 90 9 4’100 13 0,02 6216 6314 6414 - 4314
11.5403.3808 217 85 87 138 96 91 9,5 3900 14,5 0,02 6217 6315 6414 - 4315
11.5403.3908 218 90 94 148 101,5 96,5 10 3’700 16,5 0,02 6218 6316 6415 - -
11.5403.4008 219 95 98 158 108 103 10 3’500 17 0,02 6219 6317 6415 - 4316
11.5403.4108 220 100 104 168 114 109 10,5 3’300 18 0,02 6220 6318 6416 - 4318

Werkstoffe: NBR AF 27663/218 75 +5 Shore A

Druck: max. 0,1 bar (je nach Abmessung)

Umfangsgeschwindigkeit: max. 20 m/s

Betriebstemperatur: -30 bis +120°C

Geeignet fir Ole und Fette

Bestellbeispiel

HIRSCHMANN Axial-Wellendichtung

Form VI NBR 75
80 mmVI116
Art.-Nr. 11.5403.1

608

Matériaux: NBR AF 27663/218 75 +5 Shore A

Pression: max. 0,1 bar (selon dimension)

Vitesse circonférentielle: max. 20 m/s
Température de service: de -30 & +120°C

Résistant aux huiles et aux graisses

Exemple de commande

Joint d’arbre axial HIRSCHMANN
Forme VI NBR 75
@80 mmVI116
No. d’art. 11.5403.1608

o~
o
Q
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Form VA Forme VA
Art Nr. Typ D, d, d, d; b Max. Dichtkraft Zul. Zuordnung Walzlager
VA Drehzahl Lippe Druck
No d’art. Type D, d, dy d; b Vitesse de Force d’étan- Pression  Paliers a roulement
VA rotation chéité de admissible correspondants
max. la lévre
6000

mm mm mm mm mm min.! N bar 6200 6300 6400 4200 4300
11.5404.0008 100 25 12 22 24,5 3,5 7'900 2 0,1 6000 - - - -
11.5404.0108 101 27 14 24 26,5 3,5 7'300 2 0,08 6001 - - - -
11.5404.0208 102 31 17 27,5 30 4 6’300 3 0,1 6002 - - - -
11.5404.0308 103 35 19 30 33 4 5900 3,5 0,1 6003 6300 - - -
11.5404.0408 104 40,5 23 30,5 385 4,5 4'900 4 0,06 6004 6302 - - -
11.5404.0508 105 45,5 28 41,5 44 4,5 4'300 4,5 0,06 6005 - - - -
11.5404.0608 106 53 35 47,5 50,5 4,5 3’800 5 0,05 6006 - - - -
11.5404.0708 107 61 40 54 58 4,5 3’300 55 0,05 6007 6305 - - -
11.5404.0808 108 66,5 45 595 635 5 3’000 6 0,04 6008 - 6404 - -
11.5404.0908 109 74 50 66,5 705 5 2'700 6,5 0,04 6009 6307 6405 - -
11.5404.1008 110 77 55 71 75 55 2'500 7 0,04 6010 - - - -
11.5404.1108 111 87 61 80,5 845 6 2'250 8 0,03 6011 6309 6407 - -
11.5404.1208 112 93 66 85 89 6 2'150 9 0,03 6012 - - - -
11.5404.1308 113 97 71 90,5 945 6 2'000 10 0,03 6013 - 6408 - -
11.5404.1408 114 106 76 99 103 6,5 1’800 11 0,03 6014 6310 - - -
11.5404.1508 115 112 81 103 108 7 1’700 12,5 0,03 6015 6311 6409 - -
11.5404.1608 116 122 86 112 117 7,5 1’600 14 0,03 6016 6312 6410 - -
11.5404.1708 117 127 91 118 123 7,5 1'550 15 0,03 6017 - 6411 - -
11.5404.1808 118 137 98 128 133 8 1450 16 0,03 6018 6314 6412 - -
11.5404.1908 119 142 103 132 137 7,5 1400 18 0,03 6019 6314 6412 - -
11.5404.2008 120 147 108 137 142 8,5 1’350 19 0,03 6020 6315 6413 - -
11.5404.2108 200 295 14 25 285 4 7'000 2 0,06 6200 - - 4200 -
11.5404.2208 201 31,56 16 26 29 4 6’500 2 0,05 6201 - - 4201 4300
11.5404.2308 202 33 19 29,5 32 4 6’400 3 0,08 6202 6300 - 4202 4301
11.5404.2408 203 38,5 21 34,5 37 4 4'900 3,5 0,06 6203 - - 4203 4302
11.5404.2508 204 46,5 25 40 43 4,5 4'400 4 0,05 6204 6303 - 4204 4303
11.5404.2608 205 50,5 31 455 485 5 3900 4,5 0,05 6205 6304 - 4205 -
11.5404.2708 206 60 36 54 58 55 3’300 5 0,04 6206 6305 6404 4206 4305
11.5404.2808 207 68 42 61,5 655 6 2'900 55 0,03 6207 6306 - 4207 4306
11.5404.2908 208 77 47 69,5 735 6 2'600 6 0,02 6208 6307 6405 4208 4307
11.5404.3008 209 82 52 745 78,5 6,5 2'400 6,5 0,02 6209 6308 6406 4209 4308
11.5404.3108 210 86 57 79 83 7 2'300 7 0,02 6210 - 6407 4210 -
11.5404.3208 211 97 64 88 92 7,5 2100 8 0,02 6211 6309 6408 4211 4309
11.5404.3308 212 106 69 98 102 8 1’800 9 0,02 6212 6310 6409 4212 4310
11.5404.3408 213 116 74 105 110 8,5 1’700 10 0,02 6213 6311 6410 4213 4311
11.5404.3508 214 120,5 80 109 114 8,5 1’650 11 0,02 6214 6312 - 4214 4312
11.5404.3608 215 126 85 115 120 9 1600 12,5 0,02 6215 6312 - 4215 4313
11.5404.3708 216 136 92 125 130 9 1’450 14 0,02 6216 6313 6411 4216 4314
11.5404.3808 217 145 97 134 139 9 1’350 15 0,02 6217 6314 6412 4217 4315
11.5404.3908 218 156 102 144 149 9,5 1'250 16 0,02 6218 6315 6413 4218 4316
11.5404.4008 219 166 108 154,5 159 9,5 1200 18 0,02 6219 6316 6415 4219 4317
11.5404.4108 220 175 114 164 169 10 1100 18,5 0,02 6220 6317 6416 4220 4318
Werkstoffe: NBR AF 5707/90B 75 +5 Shore A Matériaux: NBR AF 5707/90B 75 +5 Shore A
Druck: max. 0,1 bar (je nach Abmessung) Pression: max. 0,1 bar (selon dimension)
Umfangsgeschwindigkeit: max. 10 m/s Vitesse circonférentielle: max. 10 m/s
Betriebstemperatur: -30 bis +120°C Température de service: de -30 a +120°C i
Geeignet fir Ole und Fette Résistant aux huiles et aux graisses
Bestellbeispiel Exemple de commande
HIRSCHMANN Axial-Wellendichtung Joint d’arbre axial HIRSCHMANN u
Form VA NBR 75 Forme VA NBR 75 3
@ 50/74 VA 109 @ 50/74 VA 109 i
Art.-Nr. 11.5404.0908 No. d’art. 11.5404.0908 .+— :

11

2D,
@d,
@ d,
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Gleitringdichtungen

Garnitures mécaniques 167

Aufbau

Die Dichtwirkung einer Gleitringdichtung wird durch ein Feder-
element erzeugt und durch den Druck des abzudichtenden
Mediums unterstiitzt. Die Schliesswirkung wird mit ansteigendem
Druck erhdht. In der Regel sind Gleitringdichtungen Flissigkeits-
dichtungen. Wo Gase abgedichtet werden sollen, muss eine
Flussigkeit als Sperrmedium beigestellt werden. Damit die zuvor
beschriebene Schliesswirkung sich aufbauen kann, muss die
Abdichtflissigkeit an der wellen- und gehduseseitigen Sekundér-
dichtung, sowie am Dichtspalt, am Verlassen des Dichtungs-
raumes gehindert werden.

Beteiligte Elemente
Eléments détaillés

boitier

E ",
® @

® Dichtspalt
interstice

Construction

Le pouvoir d'étanchéité d'une garniture mécanique est généré par
un élément ressort dont |'action est complétée par la pression

du fluide & étancher. La force de fermeture croit a mesure que la
pression augmente. En régle générale, les garnitures mécaniques
sont des joints pour liquides. Lorsqu'il s’agit d'étancher des gaz,
il convient de prévoir un liquide de barrage. Pour obtenir la force
de fermeture, toute fuite du liquide d'étanchéité — aussi bien au
niveau de I'arbre, du boitier que de I'interstice — doit étre évitée.

@ Abzudichtende Flissigkeit
fluide & étancher

@ Rotierender Gleitring — Rotor
bague tournante — rotor

® Stationdrer Gleitring — Stator
grain fixe — stator

@ Gehduse

® Dichtfléche Rotor
surface d’étanchéité du rotor

@ Dichtfléche Stator
surface d'étanchéité du stator

Sekundérdichtung gehéuseseitig

' . joint auxiliaire cété boitier

® Dichtspalt

| Welle
J Interstice

arbre

@ Feder

| ressort

Die gewiinschte Wirkung, verbunden mit einer mdglichst hohen
Lebensdauer, stellt sich nur dann ein, wenn vier Grundvoraus-
setzungen zur Funktion von Gleitringdichtungen, innerhalb zuge-
lassener Toleranzen, jederzeit erfillt werden:

— Planitat der Dichtfléchen

— Rechtwinkligkeit der Dichtfléchen zur Rotationsachse

— federelastischer Kontakt der Dichtflachen

- Vorhandensein eines Schmierfilmes zwischen den Dichtfléchen

® Sekundardichtung wellenseitig
joint auxiliaire cété arbre

Situation am Dichtspalt (5)
Détail de l'interstice (5)

Flssigkeitsdruck
Pression du fluide

}
N

. 1
Dichtspalt <o 0,008 mm
Interstice Atmosphére
Atmosphére

Pour obtenir I'étanchéité souhaitée et assurer une durée de vie

suffisante, la garniture mécanique doit satisfaire — dans la limite

des tolérances admises — aux quatre principes de base suivants:

- planéité des surfaces d’étanchéité;

- perpendicularité des surfaces d’étanchéité par rapport & I'axe
de rotation;

— contact élastique par ressort entre les surfaces d'étanchéité;

— présence de film lubrifiant entre les surfaces d’étanchéité.
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Ubersicht Apercu

Bauformen, Typen, Einsatzgrenzen Formes, types, limites d’utilisation
Typ Profil Einsatzgrenzen Merkmale
Limites d’utilisation
Wellen-&  Druck Umfangs- Temperatur
geschw.
Type Profil & d’arbre Pression  Vitesse Température  Caractéristiques
circonfé-
rentielle
mm bar m/s °C
NORMAPLAN 20@ 18 bis 100 -0,5 bis 25 20 -25 bis +220 - Gekapselte GLRD

- drehsinnunabhéngig

- gegen abrasive Medien

— hohe chemische Bestandigkeit
ﬂml - Federraum ablagerungsfrei

- optimierter Gleitflachenkontakt

- nach DIN 24960

NORMAPLAN 20@ 184100 -0,5a25 20 -25 a +220 - garniture mécanique emboitée
- deux sens de rotation
- pour fluides abrasifs
- haute résistance chimique
- logement du ressort sans encrassement
— contact optimisé entre les surfaces de
frottement
- conforme & DIN 24960

CHEMOPLAN® 24 bis 65 11 15 + 160 — PTFE Faltenbalg GLRD
- Rotor- und Statorring beidseitig verwendbar
JL ﬁ ) | - robuste Drehmitnahmen
— drehsinnunabhéngig
— hohe Balgelastizitdt
- universeller Chemieeinsatz

CHEMOPLAN® 24 4 65 11 15 + 160 - garniture mécanique a soufflet en PTFE
— rotor et stator utilisables sur les deux faces
— entrainement robuste
— deux sens de rotation
— soufflet trés flexible
— utilisation chimique universelle

DUOPLAN® 18 bis 100 -0,5 bis 10 20 -15 bis +200 — Rotorring beidseitig verwendbar
— selbstreinigender Federraum
- - bruchsichere Drehmitnahme
g oo : : : | - drehsinnunabhdngig
- robuste Konstruktion
- nach DIN 24960

DUOPLAN®@ 183100 -0,5a10 20 -15 a +200 — rofor utilisable sur les deux faces
- coupelle de ressort auto-nettoyante
- enfrainement résistant & la rupture
— deux sens de rotation

— construction robuste
— conforme & DIN 24960

SUPRAPLAN 110 10 bis 70 10 10 -5 bis +80 - Gummibalg GLRD
— drehsinnunabhéngig

. - entlastet
E_Tzﬁ;j |'=T — fir verunreinigte und feststoffhaltige Medien

- Hartmetall Gleitringe
- nach DIN 24960

SUPRAPLAN 110 10470 10 10 -54 +80 - garniture mécanique a soufflet en élastomére
- deux sens de rotation
— compensée
— pour fluides pollués ou & teneur en
particules solides
— rotor et stator en métal dur
- conforme & DIN 24960

CYKARO® A/B® 8 bis 40 6 10 -25 bis +100 - kurzbauende GLRD
: - Nebendichtungen sind Formteile
_—%‘i}__‘_ - breites Anwendungsspektrum
o ’ — drehrichtungsunabhdngig
CYKARO® A/B® 8 a 40 6 10 -25 4 +100 - garniture mécanique compacte
— joints auxiliaires moulés

— large champ d’application
— deux sens de rotation

@ ab Lager lieferbar @ du stock
@ auf Anfrage @ sur demande
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Bauformen, Typen, Einsatzgrenzen

Formes, types, limites d’utilisation

Typ

Type

Profil

Profil

Einsatzgrenzen

Limites d’utilisation

Merkmale

Wellen-o

@ d’arbre

mm bar

Druck

Pression

Umfangs-
geschw.
Vitesse
circonfé-
rentielle

m/s

Temperatur

Température  Caractéristiques

°C

CYKARO® M/NO®

CYKARO® M/NO®

12 bis 35 10

12435 10

20

20

-25 bis +100 - universelle GLRD

- O-Ringe als Nebendichtungen
— Gleitflachen Keramik/Kohle
- breites Anwendungsspektrum

- drehrichtungsunabhéngig

-25 4 +100 - garniture mécanique universelle

— joints auxiliaires = O-Ring

- surfaces de frottement en céramique/carbone
- large champ d’application

— deux sens de rotation

CYKARO® 330

CYKARO® 330

T

18 bis 65 20

18 a 65 20

20

20

-25 bis +180 - kompakte Bauart

- O-Ringe als Nebendichtungen
— Drehmitnahme am Rotor

— Verdrehsicherung am Stator
- drehrichtungsunabhéngig

- nach DIN 24960

— forme compacte

— joints auxiliaires = O-Ring

— entrafnement sur le rotor

- protection anti-torsion du stator
- deux sens de rotation

- conforme & DIN 24960

-25a+180

CYKARO® O/B®

CYKARO® O/B®

12,7 bis 35 12

12,7 a 35 12

-25 bis +120 - federunterstitzte Gummibalg-Dichtung
- Nebendichtungen sind Formteile
— selbstreinigender Federraum

— drehrichtungsunabhéngig
-25a+120

- garniture mécanique a soufflet en élastomére
renforcée par un ressort

— joints auxiliaires moulés

- coupelle de ressort auto-nettoyante

— deux sens de rotation

CYKARO® P/B®

CYKARO® P/B®

12,7 bis 25,4 7

12,7a254 7

- 25bis +120 - federunterstitzte Gummibalg-Dichtung
- Nebendichtungen sind Formteile
- selbstreinigender Federraum

- drehrichtungsunabhéngig

-254a+120 - garniture mécanique & soufflet en élastomére
renforcée par un ressort

— joints auxiliaires moulés

— coupelle de ressort auto-nettoyante

— deux sens de rotation

CYKARO® D/F®

CYKARO® D/F®

42,8 bis 188 3,5

&2,8 a 188 3,5

3,5

3,5

-50 bis +100 - Lagerdichtung von Laufwerken
- gegen abrasive oder feststoffhaltige Medien
- drehrichtungsunabhdngig

— gehértete Gleitflachen

-50 a +100 — étanchéité de paliers de trains de roulement

— pour fluides abrasifs ou & teneur en particules
solides

- deux sens de rotation

- surfaces de frottement trempées

CYKARQO® 550

CYKARQO® 550

10 bis 100 14

104 100 14

25

25

-20 bis +120 — federunterstitzte Gummibalg-Dichtung
- selbstreinigender Federraum

- entlastet

- drehrichtungsunabhdngig

- nach DIN 24960

- garniture mécanique a soufflet en élastomére
renforcée par un ressort

— coupelle de ressort auto-nettoyante

— compensée

- deux sens de rotation

- conforme & DIN 24960

-20 a4 +120

® ab Lager lieferbar
@ auf Anfrage

®© du stock
@ sur demande
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Werkstoffe

Die Dichtungsausfihrung und mehr noch die Auswahl der Gleit-
werkstoffe ist massgeblich von den Eigenschaften der Medien
abhéngig. Besondere Bedeutung haben chemische Einflisse und
abrasive Beimengungen. Die von uns getroffene sorgféltige Aus-
wahl der geeigneten Gleitpartner sichert die hohe Lebensdauer
und Wirtschaftlichkeit von Gleitringdichtungen.

Gleitflachenwerkstoff

Matériaux

Les propriétés du fluide déterminent certes |'exécution de la garni-
ture mécanique, mais dans une plus large mesure encore la
nature du matériau des surfaces de frottement. Les influences chi-
miques et les impuretés abrasives jouent ici un réle déterminant.
Notre sélection minutieuse de ces surfaces de frottement permet
d’assurer une longue durée de vie des garnitures mécaniques, ce
qui constitue un avantage économique non négligeable.

Matériau des surfaces de frottement

Medium
Fluide

Gleitflachenwerkstoffe

Matériau des surfaces de frottement

Rotor Gleitring*
Rotor*
(bague tournante)

Stator Gegenring*
Stator*
(grain fixe)

aggressiv, Uberwiegend sauber, nicht abrasiv
agressif, essentiellement propre, non abrasif
oxyde d’aluminium

Hartkohle, kunstharzimpragniert/Aluminiumoxid B "
carbone dur imprégné de résine synthétique/

Hartkohle, kunstharzimpragniert/Chrom-Molybdénguss B S
carbone dur imprégné de résine synthétique/

fonte au chrome-molybdéne

stark verschmutzt, abrasiv, kristallisierend Wolframkarbid u u
fortement pollué, abrasif, cristallisant carbure de tungsténe
Wolframkarbid U; U,
carbure de tungsténe
aggressiv und stark verschmutzt Siliziumkarbid Uy Uy
agressif et fortement pollué carbure de silicium
Siliziumkarbid Ue Ug

carbure de silicium

* Werkstoffschliissel nach DIN 24960: siehe Seite 172

* matériaux codifiés selon DIN 24960: voir page 172

B : Hartkohle, kunstharzimprégniert max. +200°C B : carbone dur imprégné de résine synthétique, max. +200°C
V : Metalloxid (Keramik) V : oxyde métallique (céramique)

S :CrMo-Guss, 1.4138 S : fonte au chrome-molybdéne, 1.4138

U : Wolframkarbid, Kobaltbinder U : carbure de tungsténe, liant au cobalt

U; : Wolframkarbid, Nickelbinder U, : carbure de tungsténe, liant au nickel

Uy : Siliziumkarbid, mit freiem SI Uy : carbure de silicium, avec Si libre

U : Siliziumkarbid, ohne freiem SI Ug : carbure de silicium, sans Si libre

Werkstoffauswahl fir Nebendichtungen

Choix du matériau pour joints auxiliaires

Kurzzeichen nach Werkstoff Temperatur
Abréviation selon Matériau Température
DIN 24960 ISO °C
Elastomere Elastoméres

P NBR Nitril-Kautschuk/Elastomére butadiéne-acrylnitrile -25 bis/a +100
N CR Chloroprene (Neoprene)/Elastomére chloropréne -30 bis/a +100
B IIR Butyl-Kautschuk/Elastomére isopréne-isobutyléne -40 bis/a +150
E EPDM Ethylen-Propylen-Kautschuk/Elastomére éthyléne-propyléne-diéne -40 bis/a +150
\ FPM Fluor-Kautschuk (VITONE®)/Elastomére fluoré VITON® -10 bis/a +200
M FEP-O-SEAL®, FEP, nahtlos ummantelt (Kern FPM)/FEP-O-SEAL®, FEP, enrobage sans soudure (noyau FPM)  -15 bis/a +200
X ZALAK® Hochleistungselastomer 250 GP/Elastomére hautes performances ZALAK® -28 bis/a +250
X FFKM* KALREZ® Perfluor-Kautschuk 4079 /Elastomére perfluoré KALREZ® 4079 <+315
PTFE PTFE

T Polytetrafluorethylen/Polytétrafluoréthyléne -70 bis/& +250
* ASTM D-1418
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Fluides a étancher, sélection des matériaux

Abzudichtendes Medium Temperatur  Rotor/  Nebendichtung* Federn und Metalle* Bemerkungen
Stator*
Fluide a étancher Température Rotor/  Joints Ressorts et autres Remarques
stator*  auxiliaires* piéces métalliques*
°C
Wasser, sauber <95 BV, GB P F
Eau propre
Wasser, sauber > 95 BV, GB E F Kihlung vorsehen
Eau propre prévoir un refroidissement
Wasser, leicht verunreinigt =95 BV, UU P E F
Eau légérement polluée
Wasser, stark verunreinigt =95 uu P E F
Eau fortement polluée
Wasser, mit Feststoffen <95 uu P E F
Eau & teneur en particules solides
Abwasser uu \% F,.G
Eaux usées
Waschlaugen, sauber BV, GB E F
Eau de lessive propre
Waschlaugen, verschmutzt BV E F
Eau de lessive polluée
Wassrige Lésungen <95 BV, GB PV F
Solutions aqueuses
Druckflissigkeiten, schwer <70 BV, GB P F
entflammbar HFA, HFB, HFC
Fluides difficilement inflammables
HFA, HFB et HFC
Druckflissigkeiten, schwer
entflammbar HFD = 150 BV, GB \ F
Fluides difficilement inflammables HFD
Ole, mineralisch <100 BV, GB P F
Huiles minérales
Ole, mineralisch <200 BV, GB \" F
Huiles minérales
Ole, tierische, vegetabile = 100 BV, GB P F
Huiles animales et végétales
Ole, synthetische <200 BV, GB \" F
Huiles synthétiques
Ole, Getriebe < 80 BV, GB P F
Huiles pour engrenages
Ole, Getriebe =150 BV, GB V F
Huiles pour engrenages
Ole, Heiz- (L+EL) <90 uu P F
Huiles de chauffage (L et EL)
Ole, Heiz- (L+EL) <150 uu % F
Huiles de chauffage (L et EL)
Fefte <90 BV,GB  V F
Graisses
Fefte <200 uu v F
Graisses
Kraftstoffe (Benzin, Dieseldl) BV, GB \" F G
Carburants (essence, diesel)
Flissige Kohlenwasserstoffe, Dichte < 0,65 BV, GB \ F,G Spilung gegen Atmosphérenseite hin
Hydrocarbures liquides, densité < 0,65 ringage coté atmosphére
Flissige Kohlenwasserstoffe, Dichte < 0,65 Uy, BU \Y F,G Spilung gegen Atmosphdrenseite hin
Hydrocarbures liquides, densité < 0,65 rincage coté atmosphére
Séuren, nicht oxydierend BV, BU \% F,.G Spilung gegen Atmosphérenseite hin
Acides non oxydants rincage cdté atmosphére
Laugen <95 BV, UU P, E F
Bases
Lebensmittel, flissig <95 BV, UU P F Aussen angeordnet
Produits alimentaires liquides disposée & |'extérieur
Gase <200 BV, UU \" F Ricken an Riicken, mit Sperrmedium
Gaz montage dos & dos avec liquide de

barrage

* Werkstoff-Code nach DIN 24960 (Neuentwurf)

*

matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projet)
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Bezeichnung nach DIN 24960

Kurzbezeichnung
BO0O00000-000o00

OmRoOOoooo-0o00oo
OO mEm 000 -00000
ooooomD-00000
oooooom-000gog-
EpEpENiEpEREE. | N N | |

*Werkstoffschlissel: siche Tabelle unten

(francais voir page suivante)

Ausfihrung:
- N: Normalausfishrung LTN
- K: Kurzausfihrung L1K

Form:
— U: nicht entlastet
— B: entlastet

Nenndurchmesser d; der Gleitringdichtung®

Drehsinn der Gleitringdichtung:
- R: rechtsdrehend®

- L: linksdrehend ®

- S: drehsinnunabhangig

Sicherung des Stators gegen Verdrehen:
- 0: ohne Sicherung

- 1: mit Sicherung

Werkstoffschlissel*

® grundsétzlich 3-stellig; bei 2-stelligen Zahlen ist fir d; eine Fillnull voranzustellen
@ vom Stator auf den Rotor gesehen bei im Uhrzeigersinn rotierendem Rotor
@ vom Stator auf den Rotor gesehen bei entgegen dem Uhrzeigersinn rotierendem Rotor

Werkstoffschliissel nach DIN 24960 ][] [] [][]

HME [ (1] Rotor/Stator OO0 M [0 Nebendichtungen OO O M Federn und
Kunststoff Elastomere Metall

A Hartkohle, antimonimprégniert P NitriKautschuk, NBR D  CStahl ST 372

A1 Hartkohle, bronzeimprégniert N Chloroprene, CR E  CrStahl 1.4021

B Hartkohle, kunstharzimprégniert B ButylKautschuk, IR F CrNiStahl 1.4568

B1  Hartkohle, kunstharzimpragniert E  EP-Kautschuk, EPDM G CrNiMo-Stahl 1.4401/1.4408
B2 Hartkohle, PTFE-imprégniert V  Fluor-Kautschuk, FPM M Hoch-Nickel-Legierung Hastelloy® C4 2.4610/2.4883
C  Elektrographit, ohne Imprégnierung S Silikone-Kautschuk, MVQ N Bronze CuPb 15Sn, 2.1182
C1  Hartkohle, ohne Imprégnierung X sonstige Elastomere S CrMo-Guss, 1.4138

C2 Hartkohle, ohne Imprégnierung, porés M PTFE, ummantelt (Kern: FPM) T sonstige Werkstoffe

Metall Nichtelastomere * ohne Gehéuse

D  C-Stahl T PTFE, rein

E Cr-Stahl

F CrNiStahl

G CrNiMo-Stahl

H CrNi-Stahl, stellietiert

K CrNiMo-Stahl 1.4571, stellitiert

L Stellit

M Hoch-Nickel-Legierung

N  Bronze CuPb 15Sn, 2.1182

P Grauguss

R Legierter Grauguss, Ni-Resist

S CrMo-Guss, 1.4183 Beispiel einer DIN-Bezeichnung

T  sonstige Metalle

Metallkarbit

U Wolframkarbid, Kobaldbinder

Ul Wolframkarbid, Nickelbinder

U4 Siliziumkarbid, mit freiem Silizium
U6  Siliziumkarbid, ohne freies Silizium

Metalloxid
V. Keramik (Stealit)

Kunststoff

Y PTFE, 20% Glasfaser verstarkt
Y1 PTFE, 25% Kohle verstarkt

Y2 PTFE, 40% Glasfaser verstarkt

GLRD DIN 24960-NU 043 R 1-SBVGG

Bezeichnung einer Einzel-Gleitringdichtung mit Einbauléngen 1;(N) in nicht-
entlasteter Ausfishrung (U) mit Nenndurchmesser d;: 43 mm (043), rechts-

drehend (R), mit Sicherung des atmosphérenseitigen Stators gegen

Verdrehen (1).

Werkstoffe: Rotor, CrMo-Guss (S); Stator, Hartkohle kunstharzimpragniert
(B); Nebendichtung, Fluor-Kautschuk FPM (V); Feder, CrNiMo-Stahl (G);

sonst. Konstruktionsteile, CrNiMo-Stahl (G)
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Garnitures mécaniques selon DIN 24960

Code de la garniture mécanique

B0O0O0000-00000

Oomooooo-0o00oo
OO mEm 000 -00000
ooooomO-00000
oooooom-[000gog-
EpEpEniEpEREE. | N N | |

Exécution:
— N = exécution standard LTN
- K = exécution compacte LTK

Forme:
- U: non compensée
- B: compensée

Diamétre nominal d; de la garniture mécanique ®

Sens de rotation de la garniture mécanique

- R: & droite = vu du stator, le rotor tourne dans le sens des aiguilles d’'une montre
- L: & gauche = vu du stator, le rotor tourne dans le sens inverse des aiguilles d’une montre

- S: garniture mécanique & deux sens de rotation

Protection anti-torsion du stator
- 0: non
- 1: oui

Codification des matériaux

@ principalement 3 chiffres, si 2 chiffres seulement, placer un O devant.

Matériaux selon DIN 24960 [ ][] [] 1]

HE O OO Rotor, stator

OO M [ Joints auxiliaires

[JJ [0 IR Ressorts et autres piéces*

Matiéres plastiques

A carbone dur imprégné d’antimoine

Al carbone dur imprégné de bronze

B carbone dur imprégné de résine synthétique,
max. +200°C

B1  carbone dur imprégné de résine synthétique,
max. +300°C

B2 carbone dur imprégné de PTFE

C  électrographite non imprégné

C1  carbone dur non imprégné

C2  carbone dur poreux non imprégné

Métaux

acier C

acier Cr

acier CrNi

acier CrNiMo

acier CrNi trempé (Stellite®)
acier CrNiMo 1.4571 trempé (Stellite®)
Stellite®

nickel fortement allié

bronze CuPb 15 Sn, 2.1182
fonte grise

fonte grise alliée, Ni-resist
fonte CrMo 1.4138

autres métaux

VXV ZZTTARAIQ MO

Carbures métalliques

U carbure de tungsténe, liant au cobalt
U1 carbure de tungsténe, liant au nickel
U4 carbure de silicium, avec Si libre

U6 carbure de silicium, sans Si libre

Oxydes métalliques
V  céramique stéatite

Matiéres plastiques

Y  PTFE renforcé 20% fibres de verre
Y1  PTFE renforcé 25% carbone

Y2  PTFE renforcé 40% fibres de verre

Elastomére

P élastomére butadiéne-acrylnitrile (NBR)

N élastomére chloropréne (CR)

B élastomére isopréne-isobutyléne (IIR)

E  élastomére éthyléne-propyléne-diéne (EPDM)

V  élastomére fluoré (FPM)

S élastomére vinyle-méthyle-polysiloxane
(élastomére silicone, MVQ)

X autres élastoméres

M enrobé de PTFE, noyau en FPM

Non élastoméres
T PTFE pur

Désignation DIN:

Metaux

—“—vzzOMmMoO

acier C, St. 37-2

acier Cr 1.4021

acier CrNi 1.4568

acier CrNiMo 1.4401/1.4408

nickel fortement allié Hastelloy® C4 2.4610/2.4883
bronze CuPb 15Sn, 2.1182

fonte CrMo, 1.4138

autres métaux

* sauf boitier

garniture mécanique DIN 24960-NU 043 R 1-SBVGG

Exemple: garniture mécanique & simple effet, cote de montage |; (N),

exécution non compensée (U), diamétre nominal d; de 43 mm (043),

sens de rofation & droite (R), grain fixe protégé contre la torsion cété

atmosphére (1).

Matériau du rotor fonte CrMo (S); Matériau du stator carbone dur impré-

gné de résine synthétique (B); Matériau des joints auxiliaires; élastomére

fluoré FPM (V) Code des matériaux page...; Matériau du ressort acier
CrNiMo (G); Matériau des autres piéces acier CrNiMo (G)
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Einsatzbedingungen

Standard-Gleitringdichtungen

Die Einsatzgrenzen der nicht entlasteten und entlasteten Standard-
Gleitringdichtungen sind der Tabelle zu entnehmen. Das Produkt
aus Druck und Gleitgeschwindigkeit darf den Wert p-v,,o, nicht
Uberschreiten.

Conditions de service

Garnitures mécaniques standard

Les limites d'utilisation des garnitures mécaniques standard com-
pensées et non compensées sont présentées dans le tableau
ci-dessous. La pression multipliée par la vitesse de glissement ne
doit pas étre supérieure au facteur de charge p-viay.

Einsatzgrenzen Limites d’utilisation

Bauart Druck Gleitgeschwindigkeit Belastungswert

Type Pression Vitesse de glissement Facteur de charge
p v P*Vmax.
bar m/s bar-m/s

nichtentlastet / non compensé 10 20 100

entlastet / compensé 50 20 500
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Konstruktions-Hinweise

Funktion

Die beabsichtigte Wirkung einer GLRD hinsichtlich Dichtheit und
Betriebssicherheit sowie der zu erwartenden Standzeit stellt sich
nur dann ein, wenn ein jederzeit vorhandener Schmierfilm im
Dichtspalt die Gleit- oder Reibungszusténde wahrend des Betrie-
bes unterstitzt.

Die abzudichtende Flissigkeit wird durch Kapillarwirkung in
den Dichtspalt eingezogen und verteilt sich in den material-
bedingten und durch die Herstellung entstandenen Hohlrgumen
(Poren) der geléppten Dichtflachen.

Bei der Rotation bauen die Flussigkeitsteilchen an diesen Stellen
durch Staudruck einen tragenden Flissigkeitsfilm auf. An Material-
Kontaktstellen erhdht sich die Temperatur. Der hochstehende
Flachenanteil kihlt sich wieder ab, sobald er einem Hohlraum
gegenibersteht. Die materialbedingte hydrodynamische Wirkung
wird unterstitzt durch die Welligkeit der Gleitfléchen in Umfangs-
richtung.

Poren in Dichtfléche
Pores en surface

@ R h

tati icht
I"'\.\. otationsrichtung
!

Sens de rotation
-

ron __?;_
S i K
JIL'J' ‘:'.:_-"-'-l" -
i Do -
) //f f_____\\ ]
Dichtspalt
Interstice
® ©®

Gleitflachenverhdaltnis

Das Gleitflachenverhdltnis ist definiert als:

K - Hydraulisch belastete Flache Ay
Gleitflache A

Bei einem K-Wert < 1 spricht man von einer entlasteten GLRD.
Bei einem K-Wert = 1 ist die GLRD nicht entlastet.

Directives de construction

Fonction

Le pouvoir d'étanchéité, la sécurité de fonctionnement et la durée
de vie d'une garniture mécanique ne peuvent étre satisfaisants
que si un film lubrifiant facilitant le glissement - et limitant le
frottement — en cours de service se trouve en permanence dans
I'interstice.

Le fluide & étancher parvient dans I'interstice par capillarité et
se répartit dans les cavités (pores) du matériau des surfaces
d’étanchéité polies (les pores pouvant étre propres au matériau
ou obtenues par un procédé de fabrication spécial).

A ces endroits, la pression dynamique exercée sur les particu-
les de fluide et résultant de la rotation génére un film lubrifiant
porteur. La température s'éléve aux points de contact. La partie
supérieure de la surface se refroidit dés qu’elle se trouve en pré-
sence d'une cavité. L'ondulation tangentielle des surfaces d'étan-
chéité accentue I'effet hydrodynamique du matériau.

@ Aufsicht auf die stationére geldppte Dichtfldche
surface d’étanchéité fixe polie

@ Materialbedingte Hohlrgume (Poren) mit Flissigkeitsteilchen
(stark vergréssert)
cavités (pores) inhérentes au matériau et particules de fluide
(fort grossissement)

® Schmierfilm im Dichtspalt (stark vergréssert)
film lubrifiant de I'interstice (fort grossissement)

@ Druckauftrag (Staudruck) an materialbedingten Engstellen der
Hohlrdume oder durch die Umfangswelligkeit bedingt
montée de pression (dynamique) aux endroits étroits, soit en raison du
matériau, soit en raison de I'ondulation tangentielle

® Mittlerer Spaltabstand zwischen den Gleifflachen ist abhéngig von der
Oberfléchenrauheit und der Planebenheit der Dichtfléche, z.B.
Werkstoffpaarung Wolfram-Karbid/Wolfram-Karbid ~ 0,1 pm,
Werkstoffpaarung Chromguss/Kohle ~ 0,3 pm
I'espace moyen entre les surfaces d'étanchéité dépend de la rugosité
de surface et de la planéité de la surface d'étanchéité (par ex. appa-
riement carbure de tungsténe/carbure de tungsténe ~ 0,1 pm, apparie-
ment fonte au chrome/carbone ~ 0,3 pm

(® Rotierende Dichtfléche
surface d'étanchéité rotative

@ Stationdre Dichtflache
surface d’étanchéité fixe

Charge sur la surface de frottement

La valeur de charge K sur la surface de frottement est définie
comme suit:

contrainte hydraulique sur la surface Ay

K =
surface de frottement A

Lorsque la valeur K < 1, on parle d'une garniture mécanique
compensée.

Lorsque la valeur K = 1, on parle d’une garniture mécanique non
compensée.
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Entlastete GLRD

Bei entlasteten Gleitringdichtungen wird mit Hilfe eines Wellen-
absatzes das Verhdltnis der hydraulisch belasteten Flache zur
Gleitfléche reduziert und damit die Gleitfléchenbelastung verrin-
gert:

Entlastete GLRD
Garniture compensée

Nichtentlastete GLRD

Bei nichtentlasteten Gleitringdichtungen entspricht die vom
Flussigkeitsdruck beaufschlagte Kreisringfléche nahezu der
Gleitflache.

_An

K
A

== 1

Nichtentlastete GLRD
Garniture non compensée

Garnitures mécaniques compensées

Avec les garnitures mécaniques compensées, le rapport entre la
surface soumise & la contrainte hydraulique et la surface de frotte-
ment est réduit gréce & un épaulement de I'arbre, ce qui entraine
une diminution de la contrainte sur la surface de frottement:

Ad

K
A

=<1

Vorteile:

- geringere Reibung

- geringere Warmeentwicklung
- weniger Verschleiss

- kleinerer Energiebedarf

- langere Lebensdaver

Avantages:

— frottement plus faible

- dégagement de chaleur plus faible
— usure plus faible

- consommation d'énergie plus faible
- durée de vie prolongée

Garnitures mécaniques non compensées

La surface de frottement d’'une garniture mécanique non compen-
sée correspond & peu prés a la surface de la couronne soumise &
la pression du fluide.

_Ad

K
A

== 1
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Drehrichtungsabhéngige GLRD

Drehsinnabhdngige Gleitringdichtungen sind mit selbstspannender
Kegelfeder ausgeristet, deren Wickelsinn mit der Drehrichtung
der Welle ibereinstimmt. Die Feder stitzt sich am Wellenbund
oder an einem Stellring ab.

Wickelsinn der Feder
Sens d’enroulement du ressort

— ko LR *ﬂ—\

(3

O

2

Wickelsinn der Feder = rechts > ;
Sens d’enroulement du ressort = droite So
= <

- il S 2

o

e

@ O

Drehrichtung der Welle = rechts
Sens de rotation de I'arbre = droite

Drehrichtungsunabhéngige GLRD

Drehsinnunabhdngige Gleitringdichtungen werden durch Gewinde-
stifte mit Schneidkante gesichert. Bei erschwertem Anlauf durch
auskristallisiertes oder erhartetes Fordergut, bei besonders starker
Beanspruchung durch Stésse oder Kavitation und bei Wellen mit
hoherer Harte als CrNiMo-Stahl oder der von Buntmetall, ist es
notwendig, die Drehmitnahme zu verstarken.

Gew. Stift
Vis sans téte

RN T

¢++++++++++

o
R

Verdrehsicherung Stator

Als Verdrehsicherung der Gegenringe ist ein Stift vorzusehen. Ist
die Sicherung mit einem Stift nicht durchfihrbar, dann erfolgt sie
iber einen entsprechend dimensionierten O-Ring. Ein Hinweis
darauf ist bei der Bestellung erforderlich.

Gew. Stift, konisch
Vis sans téte, a bout pointu

Garnitures mécaniques a un seul sens de rotation

Les garnitures mécaniques & un seul sens de rotation sont munies
d’un ressort conique tendu dont le sens d’enroulement coincide
avec le sens de rotation de |'arbre. Le ressort s’appuie contre le
collet de I'arbre ou contre une bague d’arrét.

Garnitures mécaniques a deux sens de rotation

Les garnitures mécaniques & deux sens de rotation sont consoli-
dées par des vis sans téte a bout pointu. Il est nécessaire de ren-
forcer I'entrainement dans les cas suivants: démarrage entravé
par la cristallisation ou le durcissement du fluide acheminé, trés
forts chocs, contrainte de cavitation trés élevée, arbres d’une
dureté supérieure & celle de I'acier CrNiMo ou en métal lourd
non-ferreux.

Gew. Stift, zylindrisch
Vis sans téte, cylindrique

Protection antitorsion du stator

Prévoir une goupille afin d'éviter toute torsion du stator. S'il est
impossible de monter une goupille, utiliser alors un O-Ring de
dimension appropriée. A spécifier & la commande.

[ Angst+Pfister



Gleitringdichtungen

Garnitures mécaniques 178

Nebendichtungen

Nebendichtungen missen die Dichtfunktion zwischen Welle und
Rotor bzw. Gehduse und Stator ibernehmen. Je nach Medium
und Temperatur ist der Werkstoff zu wéhlen.

Zur Auswahl stehen:

— Elastomer-Dichtungen FPM, KALREZ®, ZALAK®, z.B. O-Ringe
- PTFE-ummantelte Dichtungen, z.B. FEP-O-SEAL®

- PTFE-Dichtungen, massiv, z.B. O-Ringe, Nutringe

Elastomer O-Ring
O-Ring en élastomére

Auswahl der Nebendichtungen
Von der Aufgabe her ibernehmen Nebendichtungen den Ver-
schluss der gehduseseitigen bzw. wellenseitigen Leckagewege.

Dies hat in der Weise zu geschehen, dass die Bauteile
Gleitring und Gegenring einerseits abgedichtet, aber auch gleich-
zeitig zentriert werden.

Von besonderer Bedeutung ist dieser Zusammenhang fir den
gefederten Gleitring. Hier darf die Vorspannung der Nebendich-
tung, also die radiale Verpressung, nicht zu gross werden, da
sonst die Federn die funktionserforderliche Nachstellung in axialer
Richtung, zur Dichtfléche des Gegenringes hin, nicht schnell
genug Ubertragen kénnen.

O-Ring, PTFE-ummantelt
O-Ring enrobé en PTFE

Joints auxiliaires

Les joints auxiliaires assurent |'étanchéité entre arbre et rotor et
entre boitier et stator. Le matériau doit étre sélectionné en fonction
de la nature du fluide et de la température.

Les joints auxiliaires peuvent étre:

— des joints en élastomére: FPM, KALREZ®, ZALAK®, par ex. des
O-Ring

— des joints enrobés de PTFE, par ex. FEP-O-SEAL®

— des joints en PTFE massif, par ex. des O-Ring, des manchettes

O-Ring, PTFE massiv
O-Ring en PTFE massif

Sélection des joints auxiliaires
Les joints auxiliaires ont pour fonction d’empécher les fuites du
cdté du boitier et du cété de I'arbre.

Cette fonction est assurée de maniére & ce que le rotor et le
stator soient étanches tout en étant centrés.

Les joints auxiliaires exercent une influence sur le rotor muni
d’un ressort. La précontrainte du joint auxiliaire, en d’autres fer-
mes sa compression radiale, ne doit pas étre trop importante car
sinon le ressort ne parvient pas & assumer assez rapidement sa
fonction de réglage axial par rapport & la surface d’étanchéité
du stator.
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NORMAPLAN 20

NORMAPLAN 20

Die NORMAPLAN 20 ist eine gekapselte Gleitringdichtung fir
die Abdichtung von Pumpen und Apparaten, welche zur Fér-
derung oder im Verarbeitungsprozess von feststoffhaltigen, klebri-
gen oder kristallisierenden Medien eingesetzt werden.

Die bewegliche Innengarnitur wird durch Spezialelemente ab-
gedichtet und ist deshalb vor schadlicher Produkteinwirkung
daverhaft geschitzt. Damit wird einwandfreie Funktion auf lange
Zeit sichergestellt.

- gekapselte GLRD
entlastet

drehrichtungsunabhangig

optimaler Gleitflachenkontakt
Federraum ablagerungsfrei
nach DIN 24960

Einsatzgebiet

Haupteinsatzgebiete fir die NORMAPLAN 20 sind Kreiselpumpen
in der Grundstoffchemie, Farben- und Klebstoffherstellung, Papier-
und Zellstoffindustrie, Ol- und Fettverarbeitung, Abwassertechnik
und Nahrungsmittelindustrie sowie in Zuckerfabriken, Brauereien
und Stahlwerken.

NORMAPLAN 20 dichtet zuverlassig und wartungsfrei alle Me-
dien, die wegen ihrer Abrasivitat, Kristallbildung oder Verhértung
besondere Anforderungen stellen.

Die beiden Standard-Werkstoffkombinationen der NORMA-
PLAN 20 decken auch in der chemischen Bestandigkeit ein weites
Einsatzspektrum ab.

NORMAPLAN 20 est une garniture mécanique emboitée. Elle est
utilisée sur les pompes et les appareils destinés a |I’acheminement
ou la transformation de fluides collants, cristallisants ou & teneur
en particules solides.

La garniture intérieure dynamique est étanchée gréce a des élé-
ments spéciaux, ce qui la protége durablement contre les produits
susceptibles de 'endommager. Un parfait fonctionnement et une
longue durée de vie sont ainsi garantis.

- garniture mécanique emboitée

- compensée

- deux sens de rotation

— contact optimal entre les surfaces de frottement
- logement du ressort sans encrassement

— conforme & DIN 24960

Applications

NORMAPLAN 20 trouve principalement son application sur les
pompes centrifuges utilisées dans la chimie des matiéres premié-
res, |'industrie des colorants et des colles, les fabriques de papier
et de cellulose, le traitement des huiles et des graisses, le service
des eaux et des égouts, I'industrie alimentaire, |'industrie sucriére,
les brasseries et les aciéries.

NORMAPLAN 20 assure parfaitement et sans aucun entretien
I'étanchéité de tous les fluides posant probléme en raison de leur
caractére corrosif, cristallisant ou durcissant.

Les deux combinaisons standard de matériaux font de NORMA-
PLAN 20 une garniture mécanique disposant d'une bonne ré-
sistance chimique, ce qui lui permet de trouver de nombreuses
applications.
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Einsatzgrenzen

Druck p: -0,5 bis 25 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 20 m/s
Betriebstemperatur t: —-20°C bis +220°C
Belastungswert p-v: 200 bar-m/s

Medien: Frisch-, Fluss-, See-, Kiihl-, Prozess- und Abwasser, neu-
trale Ldsungen mit Verunreinigungen und Kristallen, Solen, leichte
Alkalien, Treibstoffe, Mineraldle, Schmiermittel, Maische, Melas-
se, Papier- und Zellstoffe, Stoffwdsser, Zementschlamm, Kalkmilch,
Dicksaft, Latex, Bauxitschlamm, Leim und Klebstoffe, Waschlaugen
und Bohremulsionen mit Spénen, Kunstharze und andere.

Werkstoffkombinationen

Limites d’utilisation

Pression p: -0,5 & 25 bar

Vitesse de glissement v: 20 m/s
Température de service t: —-20°C a +220°C
Facteur de charge p-v: 200 bar-m/s

Fluides: eau du robinet, eau de riviére, eau de mer, eau de
refroidissement, eaux traitées et eaux usées, solutions neutres a
teneur en impuretés et en cristaux, saumures, alcalis légers,
carburants, huiles minérales, lubrifiants, modt, mélasse, péte &
papier et cellulose, eau & teneur en particules solides, barbotine,
lait de chaux, sirop, latex, boue de bauxite, mastic et colle, eau
de lessive et émulsions de refroidissement & teneur en copeaux,
résines synthétiques, efc.

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité
Werkstoff-Kurzzeichen
Code

Materialbeschreibung
Description du matériau

Teile-Nr.
No. des piéces
nach DIN 24 250
selon DIN 24 250

Rotor Rotor 472
Ug (Q1)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre

U (Up)* Wolframkarbid mit Nickelbinder/carbure de tungsténe, liant au nickel

C, Hartkohle ohne Imprégnierung/carbone dur non imprégné

Stator Stator 475
Ug (Q1)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre

Uy (Ug)* Wolframkarbid mit Nickelbinder/carbure de tungsténe, liant au nickel

\Y Al-Oxid 99% (Keramik)/oxyde d’aluminium 99% (céramique)

Nebendichtungen Joints auxiliaires

Profildichtung/Joint profilé 410
O-Ring 412.2
O-Ring 412.3
\Y Fluor-Kautschuk, FPM/élastomére fluoré (FPM)

E EP-Kautschuk, EPDM/élastomére éthyléne-propyléne-diéne (EPDM)

Feder Ressort 477
G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

Mitnehmer Doville d’entrainement 485
Gewindestift Ressort 904
Kugel Bille 930
Sprengring Bague d’arrét 932
G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

Federraumabschluss Vis sans téte 410
T PTFE

Backring zur Profildichtung Bague d’appui du joint profilé 400
T PTFE

Montagelehre Gabarit de montage 556
T PTFE

* nach DIN 24960 (Neuentwurf)

* matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projet)
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Standardwerkstoffe
Standardausfihrung 1: UgUgVGG (Q;Q;VGG)*

Gleit- und Gegenring aus Siliziumkarbid in Tréger eingeschrumpft.
Fir aggressive, stark verschmutzte, abrasive und kristallisierende
Medien und Produkte.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 60 mm:
Gleitringdichtung
NORMAPLAN 20-060U4U,VGG

Standardausfihrung 2: U;U;VGG (U,U,VGG)*

Gleit- und Gegenring aus Wolframkarbid in Trager eingeschrumpft.

Fir stark verschmutzte, abrasive und kristallisierende Medien und
Produkte.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 60 mm:
Gleitringdichtung
NORMAPLAN 20-060U,U;VGG

* nach DIN 24960 (Neuentwurf)

Matériaux standard
Exécution standard 1: UsU,VGG (Q;Q,VGG)*

Rotor et stator incorporés en carbure de silicium.
Pour fluides corrosifs, fortement pollués, abrasifs et cristallisants.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 60 mm:
garniture mécanique
NORMAPLAN 20-060U,U,VGG

Exécution standard 2:  U;U;VGG (U,U,VGG)*
Rotor et stator incorporés en carbure de tungsténe.
Pour fluides fortement pollués, abrasifs et cristallisants.

Exemple de commande pour diamétre d'arbre de 60 mm:
garniture mécanique

NORMAPLAN 20-060U,U,VGG

* matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projef)
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Dimensionen und Einbaumasse

Dimensions et cotes de montage

182

Nenn-g Mindest-o Einbauldnge
@ nominal & min. Cotes de montage
d, d; d, dg d, dg Lk I3 Is le Iy e M
hé H11 H8 +0,5 +0,5
18 32 34 27 33 3 37,5 27,5 2 5 9 3,3 5
20 34 36 29 35 3 37,5 27,5 2 5 9 3,3 5
22 36 38 31 37 3 37,5 27,5 2 5 9 3,3 5
24 38 40 33 39 3 40 30 2 5 9 3,3 5
25 39 41 34 40 3 40 30 2 5 9 3,3 5
28 42 44 37 43 3 42,5 32,5 2 5 9 3,3 5
30 44 46 39 45 3 42,5 32,5 2 5 9 3,3 5
32 46 48 42 48 3 42,5 32,5 2 5 9 3,3 5
33 47 49 42 48 3 42,5 32,5 2 5 9 3,3 5
35 49 51 44 50 3 42,5 32,5 2 5 9 3,3 5
38 54 58 49 56 4 45 34 2 6 9 3,3 5
40 56 60 51 58 4 45 34 2 6 9 3,3 5
43 59 63 54 61 4 45 34 2 6 9 3,3 5
45 61 65 56 63 4 45 34 2 6 9 3,3 5
48 64 68 59 66 4 45 34 2 6 9 3,3 5
50 66 70 62 70 4 47,5 34,5 2,5 6 9 3,3 5
53 69 73 65 73 4 47,5 34,5 2,5 6 9 3,3 5
55 71 75 67 75 4 47,5 34,5 2,5 6 9 3,3 5
58 78 83 70 78 4 52,5 39,5 2,5 6 9 3,8 6
60 80 85 72 80 4 52,5 39,5 2,5 6 9 3,8 6
63 83 88 75 83 4 52,5 39,5 2,5 o) 9 3,8 6
65 85 90 77 85 4 52,5 39,5 2,5 6 9 3,8 6
68 88 93 81 90 4 52,5 37,5 2,5 7 9 3,8 6
70 90 95 83 92 4 60 45 2,5 7 9 3,8 6
75 99 104 88 97 4 60 45 2,5 7 9 3,8 6
80 104 109 95 105 4 60 44,5 3 7 9 3,8 6
85 109 114 100 110 4 60 44,5 3 7 9 3,8 6
Q0 114 119 105 115 4 65 49,5 3 7 9 3,8 6
95 119 124 110 120 4 65 49,5 3 7 9 3,8 6
100 124 129 115 125 4 65 49,5 3 7 9 3,8 6
M und Bezeicl
Cotes et désignations
904 410 485 930 472 435
S--
L i
L H
!
g% = T3 3

400

932
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CHEMOPLAN

Gegenring DR
Stator DR

Zawm

CHEMOPLAN

CHEMOPLAN 11

|
axiale Sicherung !
sécurité axiale 1

=S

s

&

Die CHEMOPLAN ist eine Gleitringdichtung mit PTFE-Faltenbalg
for die Abdichtung von Pumpen und Apparaten, welche zur
Forderung oder im Verarbeitungsprozess von konzentrierten und
hochkorrosiven Sauren, Laugen, Salzlésungen und oxidierenden
Medien eingesetzt werden.

PTFE-Faltenbalgdichtung

beide Gleitringe doppelseitig verwendbar
hochste Chemikalienbestandigkeit

robuste Drehmitnahme
drehrichtungsunabhangig

- hohe Balgelastizitat

Einsatzgebiet

Haupteinsatzgebiete fir die CHEMOPLAN GLRD sind Kreisel-
pumpen und Rihrwerke in der chemischen Industrie fir alle che-
misch aggressiven Medien.

Einsatzgrenzen

CHEMOPLAN 11

Druck p: 11 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 15 m/s
Betriebstemperatur t: +160°C
Belastungswert p-v: 80 bar-m/s

CHEMOPLAN 12

Druck p: 11 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 10 m/s
Betriebstemperatur t: +160°C
Belastungswert p-v: 55 bar-m/s

CHEMOPLAN 12

CHEMOPLAN est une garniture mécanique munie d'un soufflet en
PTFE. Elle est utilisée sur les pompes et les appareils destinés a
I'acheminement ou la transformation d’acides concentrés et exiré-
mement corrosifs, de bases, de solutions salines et de fluides oxy-
dants.

- garniture mécanique & soufflet en PTFE

— rotor et stator utilisables sur les deux faces
— extréme résistance chimique

— entrainement robuste

— deux sens de rotation

— soufflet trés flexible

Applications

Chemoplan trouve principalement son application sur les pompes
centrifuges et les agitateurs pour les milieux agressifs dans I'in-
dustrie chimique.

Limites d’utilisation

CHEMOPLAN 11

Pression p: 11 bar

Vitesse de glissement v: 15 m/s
Température de service t: +160°C
Facteur de charge p-v: 80 bar-m/s

CHEMOPLAN 12

Pression p: 11 bar

Vitesse de glissement v: 10 m/s
Température de service t: +160°C
Facteur de charge p-v: 55 bar-m/s
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Werkstoffkombinationen

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen Materialbeschreibung

Teile-Nr.
No. des piéces

nach DIN 24 250

Code Description du matériau selon DIN 24 250
Rotor Rotor 472
Ug (Q;)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre

Y PTFE-Glas 20%/PTFE-verre 20%

Stator Stator 475
Ug (Q;)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre

\% Al-Oxid 99% (Keramik)/oxyde d’aluminium 99% (céramique)

Nebendichtungen (Balg) Joints auxiliaires (soufflet) 412
T PTFE-Glas 20%/PTFE-verre 20%

Federn Ressorts 477
M Hoch-Nickel-Legierung/nickel fortement allié

Hastelloy® C4 2.4610

Mitnehmer Douille d’entrainement 485
Schrauben Vis 914
Muttern Ecrous 920
Sicherungsringe Bague d’arrét 630
G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

Federteller/Coupelle de ressort PTFE-Kohle 25%/PTFE-carbone 25% 484
Flachdichtung/Joint plat FLEX-O-FORM®S 400
* nach DIN 24960 (Neuentwurf) * matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projet)

Standardwerkstoffe

CHEMOPLAN 11
Standardausfihrung: UgUgT{MG (Q1QT{MG)*

Fir nahezu alle chemisch hochaggressiven und abrasiven Medien
geeignet.

Gleit- und Gegenring aus extrem verschleissfestem, reinem Sili-
ziumkarbid Ug (Q;)*, Faltenbalg auch PTFE, Federteller aus
PTFE/Kohle, Mitnehmer aus CrNiMo-Stahl, Federn aus Hastelloy®
C4, Nebendichtungen aus FLEX-O-FORM® S.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 43 mm:
Gleitringdichtung
CHEMOPLAN 11-043/DR UgUTiMG

CHEMOPLAN 12
Standardausfihrung: YVT;MG

Fir nahezu alle chemisch hochaggressiven und gering abrasiven
Medien geeignet.

Gleitring aus PTFE-Glas am PTFE-Faltenbalg angesintert, Gegen-
ring aus Keramik, Federteller aus PTFE-Kohle, Mitnehmer aus
CrNiMo-Stahl, Federn aus Hastelloy® C4, Nebendichtungen aus
FLEX-O-FORM® S.

* nach DIN 24960 (Neuentwurf)

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 43 mm:
Gleitringdichtung
CHEMOPLAN 12-043/DR YVT;MG

Bestellbeispiel fir Gleitringdichtung CHEMOPLAN 12
mit Sondergegenring VR aus Keramik:
Gleitringdichtung

CHEMOPLAN 12-043/VR YVT;MG

Matériaux standard

CHEMOPLAN 11
Exécution standard: UgU,TiMG (Q;Q;T;MG)*

Pour presque tous les fluides abrasifs et extrémement corrosifs.

Rotor et stator en carbure de silicium Ug (Q)* pur extrémement
résistant a |'usure, soufflet en PTFE, coupelle de ressort en
PTFE/carbone, douille d’entrainement en acier CrNiMo, ressorts
en Hastelloy® C4, joints auxiliaires en FLEX-O-FORM® S.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 43 mm:
garniture mécanique
CHEMOPLAN 11-043/DR UU,T;MG

CHEMOPLAN 12
Exécution standard: YVT;MG

Pour presque tous les fluides extrémement corrosifs et faiblement
abrasifs.

Rotor en PTFE/verre aggloméré par frittage sur le soufflet en
PTFE, stator en céramique, coupelle de ressort en PTFE/carbone,
doville d’entrainement en acier CrNiMo, ressorts en Hastelloy®
C4, joints auxiliaires en FLEX-O-FORM® S.

* matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projef)

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 43 mm:

garniture mécanique
CHEMOPLAN 12-043/DR YVTIMG

Exemple de commande pour garniture mécanique
CHEMOPLAN 12 avec stator spécial VR en céramique:
garniture mécanique

CHEMOPLAN 12-043/VR YVT{MG
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Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage

Nenn-g Standardgegenring DR Sondergegenring VR

& nominal stator standard DR stator spécial VR

o d, @ ds I3 @ dg @ dy Ig Is & dg o dy Ig Is
hé 0,5 H7 H7

24 60 36 42 53,5 5 8 42,86 54 5 8
25 60 36 42 53,5 5 8 42,86 54 5 8
28 65 36 46 60,5 7,5 11 50,8 65 8 11
30 65 36 49 60,5 7,5 11 53,98 68 8 11
32 73 42 51 65,5 7,5 11 53,98 68 8 11
33 74 42 54 68,5 7,5 11 57,15 71 8 11
35 74 42 54 68,5 7,5 11 57,15 71 8 11
38 79 42 57 71,5 7,5 11 63,5 78 8 11
40 79 42 62 64,5 7,5 11 66,68 81 8 11
43 84 42 67 81,5 7,5 11 69,85 84 8 11
45 84 42 67 81,5 7,5 11 69,85 84 8 11
48 89 42 70 84,5 7,5 11 79,38 97 10 14
50 89 42 72 86,5 7,5 11 79,38 97 10 14
53 94 45 80 97,5 10 14 82,55 100 10 14
55 94 45 80 97,5 10 14 85,73 103 10 14
58 99 45 85 102,5 10 14 88,9 106 10 14
60 99 45 85 102,5 10 14 88,9 106 10 14
63 104 45 90 107,5 10 14 92,08 110 10 14
65 104 45 90 107,5 10 14 95,25 113 10 14

Masse und Bezeichnungen
Cotes et désignations

Gegenring DR 2
Stator DR , 1=
._T_'_, Sondergegenring VR
i Stator spécial VR
P ) _— ~*

CHEMOPLAN 11

d h6
@ ds
@ dg H7

CHEMOPLAN 12
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DUOPLAN

DUOPLAN

DUOPLAN ist eine besonders robuste Gleitringdichtung fir die
Abdichtung von Pumpen und Apparaten bei stérkeren mechani-
schen Belastungen.

— bruchsichere Drehmitnahme

Rotorgleitring beidseitig verwendbar
selbstreinigender Federraum (80% Umfangssffnung)
drehsinnunabhdngig

robuste Konstruktion

nach DIN 24960

Einsatzgebiet

Haupteinsatzgebiete fir die DUOPLAN GLRD sind Kreiselpumpen
in der chemischen Industrie fir alle chemisch aggressiven und
gering abrasiven Medien.

Einsatzgrenzen

Druck p: -0,5 bis 11 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 20 m/s
Betriebstemperatur t: -15 bis +200°C
Belastungswert p-v: 100 bar-m/s

DUOPLAN est une garniture mécanique particuliérement robuste
utilisée sur les pompes et les appareils soumis & de fortes
confraintes mécaniques.

- entrainement résistant a la rupture

— rotor utilisable sur les deux faces

— coupelle de ressort auto-nettoyante (80% d’ouverture)
- deux sens de rotation

— construction robuste

- conforme & DIN 24960

Applications

Les domaines d’application principaux de la garniture DUOPLAN
sont les pompes centrifuges pour milieux agressifs et faiblement
abrasifs de I'industrie chimique.

Limites d’utilisation

Pression p: -0,5 a 11 bar

Vitesse de glissement v: 20 m/s

Température de service : -15 & +200°C
Facteur de charge p-v: 100 bar-m/s
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Werkstoffkombinationen Combinaisons de matériaux
Dichtungsteil Teile-Nr.
Elément d’étanchéité No. des piéces
Werkstoff-Kurzzeichen Materialbeschreibung nach DIN 24 250
Code Description du matériau selon DIN 24 250
Rotor Rotor 472
\% Al-Oxid 99% (Keramik)/oxyde d’aluminium 99% (céramique)
Ug (Q1)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre
Stator Stator 475
B Hartkohle, kunstharzimprégniert/carbone dur imprégné de résine synthétique
Ug (Q;)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre
Nebendichtungen Joints auxiliaires 412.1/412.2
Us 412.1 aus PTFE, einfach ummantelt (Kern FPM) und 412.2 aus PTFE, massiv

412.1 & enrobage en PTFE (noyau en FPM) et 412.2 en PTFE massif
Feder Ressort 477
G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo
Druckring, Mitnehmer, Gewindestift Bague d’appui, douille d’entrainement, vis sans téte 474, 485, 904
G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo
Férdergewinde Bague nervurée 680
Y, PTFE, 25% Kohle verstarkt/PTFE renforcé 25% carbone
* nach DIN 24960 (Neuentwurf) * matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projet)
Standardwerkstoffe Matériaux standard
DUOPLAN DUOPLAN

Standardausfihrung: VBUsGG

Fir nahezu alle chemisch aggressiven und gering abrasiven Me-
dien geeignet. Gleitring aus Keramik, Gegenring aus Hartkohle,
kunstharzimprdgniert, Nebendichtungen aus PTFE, Rotorbauteile
Werkstoff CrNiMo-Stahl.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 43 mm:
Gleitringdichtung
DUOPLAN 043 VBUsGG

DUOPLAN
Standardausfihrung: UgUUsGG (Q;Q;U5GG)*

Universell fir fast alle chemisch hochaggressiven Medien sowie in
doppeltwirkender Ausfihrung fir abrasive Stoffe. Gleit- und Gegen-
ringe aus extrem verschleissfestem, reinem Siliziumkarbid Uy,
Nebendichtungen aus PTFE, Rotorbauteile Werkstoffe CrNiMo-Stahl

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 43 mm:
Gleitringdichtung
DUOPLAN 043 U,U,UsGG

* nach DIN 24960 (Neuentwurf)

Exécution standard: VBUsGG

Recommandé pour presque tous les produits chimiques corrosifs
et faiblement abrasifs. Rotor en céramique, stator en carbone dur
imprégné de résine synthétique, joints auxiliaires en PTFE, autres
piéces du rotor en acier CrNiMo.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 43 mm:
garniture mécanique
DUOPLAN 043 VBU5GG

DUOPLAN
Exécution standard: UgUgUsGG (Q;Q;UsGG)*

Utilisation universelle pour presque tous les produits chimiques

extrémement corrosifs; exécution & double effet pour les fluides
abrasifs. Rotor et stator en carbure de silicium U pur extréme-

ment résistant & |'usure, joints auxiliaires en PTFE, autres piéces
du rotor en acier CrNiMo

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 43 mm:
garniture mécanique
DUOPLAN 043 UgUxU5GG

* matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projef)
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Dimensionen und Einbaumasse

Dimensions et cotes de montage

Nenn-g Mindest-o Einbauldnge
@ nominal @ min. Cotes de montage
d, ds da* dq d, dg I Is I T I, . M
hé HT1 H8 +0,5 +0,5
18 32 34 27 33 3 37,5 27,5 2 5 9 3,5 5
20 34 36 29 35 3 37,5 27,5 2 5 9 3,5 5
22 36 38 31 37 3 37,5 27,5 2 5 9 3,5 5
24 38 40 33 39 3 40 30 2 5 9 4,5 5
25 39 41 34 40 3 40 30 2 5 9 4,5 5
28 42 44 37 43 3 42,5 32,5 2 5 9 4,5 5
30 44 46 39 45 3 42,5 32,5 2 5 9 4,5 5
32 46 48 42 48 3 42,5 32,5 2 5 9 4,5 5
33 47 49 42 48 3 42,5 32,5 2 5 9 4,5 5
35 49 51 44 50 3 42,5 32,5 2 5 9 4,5 5
38 55 58 49 56 4 45 34 2 6 9 5 6
40 57 60 51 58 4 45 34 2 6 9 5 6
43 60 63 54 61 4 45 34 2 6 9 5 6
45 62 65 56 63 4 45 34 2 6 9 5 6
48 65 68 59 66 4 45 34 2 6 9 5 6
50 67 70 62 70 4 47,5 34,5 2,5 6 9 5 6
53 70 73 65 73 4 47,5 34,5 2,5 6 9 5 6
55 72 75 67 75 4 47,5 34,5 2,5 6 9 5 6
58 79 83 70 78 4 52,5 39,5 2,5 6 9 5 8
60 81 85 72 80 4 52,5 39,5 2,5 6 9 5 8
63 84 88 75 83 4 52,5 39,5 2,5 6 9 5 8
65 86 90 77 85 4 52,5 39,5 2,5 6 9 5 8
68 89 93 81 90 4 52,5 37,5 2,5 7 9 5 8
70 91 95 83 92 4 60 45 2,5 7 9 ) 8
75 99 104 88 97 4 60 45 2,5 7 9 [¢) 8
80 104 109 95 105 4 60 44,5 3 7 9 6 8
85 109 114 100 110 4 60 44,5 3 7 9 6 8
90 114 119 105 115 4 65 49,5 3 7 9 6 8
95 119 124 110 120 4 65 49,5 3 7 9 [¢) 8
100 124 129 115 125 4 65 49,5 3 7 9 6 8
* Bei Verwendung eines Férdergewindes muss * En cas d'utilisation d'une bague nervurée,
@ d4 0,2 mm genau eingehalten werden. respecter la cote @ dy +0,2 mm.
M und Bezeick g
Cotes et désignations
90-4 - 477 474 472 475
e T

@ dg

T

L _

. o . '\-\._H_‘l

@d,

Bdy

24,

412.1

@ds

od,
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SUPRAPLAN 11

SUPRAPLAN 11

Die SUPRAPLAN ist eine Gleitringdichtung mit Gummibalg fir die
Abdichtung von Kreiselpumpen zur Férderung von feststoffhaltigen
oder verunreinigtem Wasser und anderen Medien.

Wichtigstes Merkmal dieser Neukonstruktion ist der selbststiit-
zende Gummibalg, der ohne metallische Druckfeder im Produkt-
raum den gleichmassigen Andruck des Gleitringes Gbernimmt und
dadurch eine spaltfreie Aussenkontur ermdglicht.

- Gummibalg-Dichtung

- drehsinnunabhangig

- entlastet

— fur verunreinigte und feststoffhaltige Medien
- Hartmetall-Gleitringe

- Sicherheit gegen Druckstdsse

- nach DIN 24960

Einsatzgebiet

Wasser- und Abwasserwirtschaft, Bau- und Landwirtschaft,
Chemie- und Textilindustrie, Papier-, Zellstoff- und Zuckerfabriken.

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 10 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 10 m/s
Betriebstemperatur t: -5 bis +80°C
Belastungswert p-v: 50 bar-m/s
Medien:  Kommunale und industrielle Abwdsser, Fékalien,
Schlamm- und Schmutzwasser, Giille,
Chemieabwasser, Seewasser, Brackwasser

SUPRAPLAN est une garniture mécanique & soufflet en élasto-
mére. Elle assure |'étanchéité de pompes centrifuges destinées a
I'acheminement d’eau polluée ou & teneur en particules solides
ainsi que d'autres fluides.

La principale caractéristique de cette nouvelle construction est
le soufflet rigide en élastomére sans ressort qui maintient la pres-
sion du rotor dans la zone du fluide, ce qui permet un pourtour
sans inferstice.

garniture mécanique & soufflet en élastomére

- deux sens de rotation

compensée

pour fluides pollués ou & teneur en particules solides
rofor et stator en métal dur

— protection contre coups de bélier
conforme & DIN 24960

Applications

Service des eaux et des égouts, construction, agriculture, industrie
chimique et textile, fabriques de papier et de cellulose, industrie
sucriére.

Limites d’utilisation

Pression p: 0 & 10 bar

Vitesse de glissement v: 10 m/s
Température t: -5 & +80°C
Facteur de charge p-v: 50 bar-m/s
Fluides:  eaux usées urbaines et industrielles, matiéres fécales,
eaux boueuses et sales, lisier, eaux résiduaires chimi-
ques, eau de mer, eau sauméatre
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Werkstoffkombinationen

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen

Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

Ug (Q;)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre

B Hartkohle, kunstharzimpragniert/carbone dur imprégné de résine synthétique
Stator Stator

Ug (Q;)* Siliziumkarbid, ohne freies Silizium/carbure de silicium, sans Si libre

\% Al-Oxid 99% (Keramik)/oxyde d’aluminium 99% (céramique)

S CrMo-Guss, 1.4138/fonte CrMo, 1.4138

Nebendichtungen, Gummibalg, Topfmanschette  Joints auxiliaires, soufflet en élastomére, manchette forme coupelle

P Hydrierter Nitril-Kautschuk (HNBR)/élastomére butadiéne-acrylnitrile hydrogéné (HNBR)
Halteringe Bagues d’arrét
G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

* nach DIN 24960 (Neuentwurf)

Standardwerkstoffe

SUPRAPLAN 11

* matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projet)

Matériaux standard

Standardausfihrung: UgUsP-G (Q;Q;P-G)*

Fir alle abrasiven und feststoffbeladenen Medien, die den Balg-
werkstoff chemisch nicht angreifen. Gleit- und Gegenring aus

extrem verschleissfestem, reinem Siliziumkarbid Ug (Q;)*, Gummi-

balg aus hydriertem Nitril-Kautschuk HNBR, Halteringe aus

SUPRAPLAN 11
Exécution standard: UgUsP-G (Q;Q;P-G)*

Pour tous les fluides abrasifs et & teneur en particules solides
n’exercant pas d'attaque chimique sur le matériau du soufflet.
Rotor et stator en carbure de silicium Ug (Q)* pur exirémement

CrNiMo-Stahl.

résistant a |'usure, soufflet en élastomére butadiéne-acrylnitrile
hydrogéné (HNBR), bagues d'arrét en acier CrNiMo.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 25 mm:

Gleitringdichtung

SUPRAPLAN 11 025 U UsP-G

* nach DIN 24960 (Neuentwurf)

Exemple de commande pour diamétre d'arbre de 25 mm:
garniture mécanique

SUPRAPLAN 11 025 UgUP-G

* matériaux codifiés selon DIN 24960 (nouveau projet)
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Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage
Art.-Nr.
No. d'art.

d, ds d, Iy I Tdg ody, Is le
11.5822.0010 10 23 24 14,5+ 0,75 21,0+ 0,75 17 21 1,5 4
11.5822.0012 12 25 26 150+ 0,75 21,5+0,75 19 23 1,5 4
11.5822.0014 14 26 30 17,0 £ 0,75 23,5 0,75 21 25 1,5 4
11.5822.0015 15 28 30 17,0+ 0,75 23,5+0,75 23 27 1,5 4
11.5822.0016 16 28 30 17,0+ 0,75 23,5+0,75 23 27 1,5 4
11.5822.0018 18 32 33 19,5 £0,75 27,0 £ 0,75 27 33 2,0 5
11.5822.0020 20 36 38 21,5+£0,75 29,0 £ 0,75 29 35 2,0 5
11.5822.0022 22 38 38 21,5+0,75 29,0+ 0,75 31 37 2,0 5
11.5822.0024 24 40 44 22,5+0,75 30,0+ 0,75 33 39 2,0 5
11.5822.0025 25 41 44 23,0 £ 0,75 30,5 £ 0,75 34 40 2,0 5
11.5822.0028 28 44 50 26,5 £ 0,75 34,0 £ 0,75 37 43 2,0 5
11.5822.0030 30 46 50 26,5 +0,75 34,0 £ 0,75 39 45 2,0 5
11.5822.0032 32 51 55 27,5+0,75 35,0+0,75 42 48 2,0 5
11.5822.0033 33 51 55 27,5 £0,75 35,0 £0,75 42 48 2,0 5
11.5822.0035 35 51 59 28,5 £ 0,75 36,0 £ 0,75 44 50 2,0 5
11.5822.0038 38 58 61 30,0 £ 0,75 39,0+ 0,75 49 56 2,0 6
11.5822.0040 40 60 64 30,0+ 0,75 39,0+ 0,75 51 58 2,0 6
11.5822.0043 43 63 67 30,0 £ 0,75 39,0 £ 0,75 54 61 2,0 6
11.5822.0045 45 65 70 30,0 £ 0,75 39,0 £ 0,75 56 63 2,0 6
11.5822.0048 48 68 74 30,5 +0,75 39,5+0,75 59 66 2,0 6
11.5822.0050 50 70 77 30,5 +0,75 40,0 £ 0,75 62 70 2,5 6
11.5822.0053 53 73 81 33,0 £ 0,75 42,5+ 0,75 65 73 2,5 6
11.5822.0055 55 75 83 35,0 £ 0,75 44,5 £ 0,75 67 75 2,5 6
11.5822.0060 60 85 91 38,0+0,75 47,5+ 0,75 72 80 2,5 6
11.5822.0065 65 90 96 40,0 £ 0,75 49,5+ 0,75 77 85 2,5 6
11.5822.0070 70 95 103 40,0 £ 0,75 50,5+0,75 83 92 2,5 7
Masse und Bezeict

Cotes et désignations

@d,
@ ds
@d h6
@dg HI
@d, H8

=
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CYKARO® Gleitringdichtungen

CYKARO-Gleitringdichtungen sind besonders zur stirnseitigen
Abdichtung von Wellen gegen Flissigkeiten jeder Art entwickelt
worden. Entsprechend den Anforderungen der Praxis werden sie
in mehreren Bauarten hergestellt und sind international austausch-
bar.

CYKARO-Gleitringdichtungen werden in Grossserien fabriziert,
sind technisch ausgereift und in langjéhrigen Einsdtzen erprobt.

Einsatzgebiet

Pumpen, Kompressoren, Motoren, Getriebe, Lagerabdichtungen,
Automobilbau, Rihrwerke, Mischer, Haushaltgerdte.

CYKARO® Typ A/B
CYKARO® type A/B

Die CYKARO® A/B Gleitringdichtung ist eine federunterstitzte
Gummibalg-Dichtung. Die kurzbauende GLRD ist universell ein-
setzbar fir das Abdichten von Wasser, wdassrigen Flissigkeiten
und Olen aller Art, leichten S&uren und Laugen, Lebensmitteln
und Gasen.

— federunterstiitzte Gummibalg-Dichtung
drehrichtungsunabhdngig
- kurzbavend

universaler Einsatz
Nebendichtungen sind Formteile

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 6 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 10 m/s
Betriebstemperatur t: -25 bis +100°C
Belastungswert p-v: 30 bar-m/s

Garnitures mécaniques CYKARO®

Les garnitures mécaniques CYKARO® ont été mises au point pour
assurer |'étanchéité axiale d'arbres tournants au contact des
fluides les plus divers. Pour répondre & toutes les exigences, plu-
sieurs types sont proposés. Ceux-ci peuvent étre remplacés dans
le monde entier.

Les garnitures mécaniques CYKARO® sont fabriquées en
grande série; techniquement trés fiables, elles sont éprouvées
depuis de longues années dans de nombreux domaines d’ap-
plication.

Applications

Pompes, compresseurs, moteurs, engrenages, étanchéité de
paliers, construction automobile, agitateurs, mélangeurs, appa-
reils ménagers.

CYKARO® A/B est une garniture mécanique & soufflet en élasto-
mére renforcée par un ressort. Compacte, son utilisation est uni-
verselle; elle permet d'étancher de I'eau, toutes sortes de fluides
aqueux et d'huiles, des bases et des acides légers, des produits
alimentaires et des gaz.

- garniture mécanique & soufflet en élastomére renforcée par un
ressort
deux sens de rotation

compacte
utilisation universelle

joints auxiliaires moulés

Limites d’utilisation

Pression p: 0 & 6 bar

Vitesse de glissement v: 10 m/s
Température de service t: -25 & +100°C
Facteur de charge p-v: 30 bar-m/s
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Werkstoffkombinationen

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen

Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

B Hartkohle, kunstharzimpragniert/carbone dur imprégné de résine synthétique
u Wolframkarbid (Hartmetall)/carbure de tungsténe (métal dur)
Stator Stator

\% Al-Oxid 99% (Keramik)/oxyde d’aluminium 99% (céramique)
u Wolframkarbid (Hartmetall)/carbure de tungsténe (métal dur)
Nebendichtungen Joints auxiliaires

P Nitril-Kautschuk (NBR)/élastomére butadiéne-acrylnitrile (NBR)
\" Formteile FPM/piéces moulées en FPM

E Formteile EPDM/piéces moulées en EPDM

Federn und Metallteile Ressorts et piéces métalliques

F CrNi-Stahl/acier CrNi

G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

Standardwerkstoffe Matériaux standard
CYKARO® A/B CYKARO® A/B

Standardausfihrung: BVPF

Exécution standard: BVPF

Gleitring aus Kohle, kunstharzimpragniert, Gegenring aus
Keramik, Nebendichtungen aus NBR und Federn und Metallteile
aus CrNi-Stahl.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 20 mm:
Gleitringdichtung

CYKARO® A/B 20 BVPF

Art.-Nr. 11.5832.0040 (Rotor)

Art-Nr. 11.5832.1055 (Stator)

Rotor en carbone imprégné de résine synthétique, stator en céra-
mique, joints auxiliaires en NBR, ressorts et piéces métalliques en
acier CrNi.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 20 mm:
garniture mécanique

CYKARO® A/B 20 BVPF

No. d’art. 11.5832.0040 (Rotor)

No. d’art. 11.5832.1055 (Stator)
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Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage

Art.-Nr.

No. d'art.

Rotor Stator od, adj ady D dg ady I3 lg I5 le
11.5832.0005 11.5832.1005 8 24 27 10 26,0 11,0 +0,5 8,0 1 6
11.5832.0010 11.5832.1005 10 24 27 12 26,0 11,0 +0,5 8,0 1 6
11.5832.0015 11.5832.1005 12 24 27 14 26,0 12,8 +0,7 8,0 1 6
11.5832.0020 11.5832.1020 14 32 35 16 29,5 12,8 +0,7 8,0 1 6
11.5832.0025 11.5832.1020 15 32 35 28 29,5 12,8 +0,7 8,0 1 6
11.5832.0030 11.5832.1020 16 32 35 18 29,5 12,8 +0,7 8,0 1 6
11.5832.0035 11.5832.1055 18 39 43 20 42,0 12,8 +0,7 8,0 1 6
11.5832.0040 11.5832.1055 20 39 43 22 42,0 12,8 +0,7 8,0 1 6
11.5832.0045 11.5832.1065 22 42 47 24 45,0 12,8 +0,7 10,0 1 8
11.5832.0050 11.5832.1070 24 47 52 26 50,0 13,5 +1,0 10,0 1 8
11.5832.0055 11.5832.1070 25 47 52 27 50,0 13,5 +1,0 10,0 1 8
11.5832.0060 11.5832.1090 28 54 60 31 57,0 15,0 +1,0 10,0 1 8
11.5832.0065 11.5832.1090 30 54 60 33 57,0 15,0 +1,0 10,0 1 8
11.5832.0070 11.5832.1090 32 54 60 35 57,0 15,0 +1,0 10,0 1 8
11.5832.0075 11.5832.1110 35 60 70 38 63,0 16,0 +1,0 10,0 1 8
11.5832.0080 11.5832.1115 40 65 75 43 68,0 18,0 +1,0 12,0 2 9

Material-Code: B/V, P/F

Materialpaarung Gleitflichen BV

Surfaces de frottement BV

® © 6 @ ® O

@dy min.
@d;

Materialpaarung Gleitfléchen UU
Surfaces de frottement UU

T

Exécution: B/V, P/F

@d; h6
Zdg H11

@ d, H8

Dichtungskomponenten
Composants de la garniture mécanique

@ Rotor
rotor

@ Stator
stator

® Gummibalg
soufflet en élastomére

@ Dichtung Stator
joint du stator
® Metallring innen
bague métallique & I'intérieur
©® Druckfeder
ressort de compression
@ Sicherungsring
bague d'arrét

Gehdusering
bague du boitier
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CYKARO® Typ M/N

CYKARO® type M/N

Die CYKARO® M/N Gileitringdichtung ist eine federunterstiitzte
Dichtung. Die GLRD ist universell einsetzbar fir das Abdichten
von Wasser, Heisswasser, wassrigen Flussigkeiten, Olen aller Art,
leichten Sauren und Laugen, Lebensmitteln und Gasen.

- breites Anwendungssprektrum
- drehrichtungsunabhéngig

- federvorgespannt

- O-Ringe als Nebendichtungen
— Gleitflachen Keramik/Kohle

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 10 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 20 m/s
Betriebstemperatur t: -25 bis +100°C
Belastungswert p-v: 100 bar-m/s

Werkstoffkombinationen

CYKARO® M/N est une garniture mécanique renforcée par un
ressort. Son utilisation est universelle; elle permet d’étancher de
I'eau, de I'eau chaude, des fluides aqueux, toutes sortes d’huiles,
des bases et des acides légers, des produits alimentaires et des
gaz.

- large champ d’application

- deux sens de rotation

— précontrainte assurée par un ressort

— les joints auxiliaires sont des O-Ring

— surfaces de frottement en céramique/carbone

Limites d’utilisation

Pression p: 0 & 10 bar

Vitesse de glissement v: 20 m/s
Température de service : -25 & +100°C
Facteur de charge p-v: 100 bar-m/s

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen
Code

Materialbeschreibung
Description du matériau

Rotor Rotor

\ Keramik (Steatit)/céramique stéatite

Stator Stator

B Kohle, kunstharzimprégniert/carbone imprégné de résine synthétique
Nebendichtungen Joints auxiliaires

P O-Ring NBR/O-Ring en NBR

\ O-Ring FPM/O-Ring en FPM

Federn und Metallteile Ressorts et piéces métalliques

F CrNi-Stahl/acier CrNi

G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo
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Standardwerkstoffe Matériaux standard

CYKARO® M/N CYKARO® M/N

Standardausfihrung: BVPF Exécution standard: BVPF

Gleitring aus Keramik, Gegenring aus Kohle, kunstharz- Rotor en céramique, stator en carbone imprégné de résine synthé-
impragniert, Nebendichtungen aus NBR und Federn und tique, joints auxiliaires en NBR, ressorts et piéces métalliques en
Metallteile aus CrNi-Stahl. acier CrNi.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 20 mm: Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 20 mm:
Gleitringdichtung CYKARO® M/N 20 BVPF garniture mécanique CYKARO® M/N 20 BVPF

Art.-Nr. 11.5832.9020 (Rotor) No. d’art. 11.5832.9020 (Rotor)

Art-Nr. 11.5832.3021 (Stator) No. d’art. 11.5832.3021 (Stator)

Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage

Art.-Nr.

No. d'art.

Rotor Stator od, adj ady D dg ady I I3 Iy I5 le
11.5832.9012 11.5832.3012 12 22,5 25 16,5 20,6 23,5 18 5,5 1,2 3
11.5832.9014 11.5832.3014 14 24,5 28 19,0 23,1 28,0 22 6,0 1,2 3
11.5832.9015 11.5832.3015 15 29,0 32 21,0 26,9 29,0 22 7.0 1,5 4
11.5832.9016 11.5832.3016 16 29,0 32 21,0 26,9 30,0 23 7,0 1,5 4
11.5832.9017 11.5832.3017 17 29,0 32 21,0 26,9 30,0 23 7,0 1,5 4
11.5832.9018 11.5832.3018 18 32,5 36 25,0 30,9 32,0 24 8,0 1,5 4
11.5832.9020 11.5832.3021 20 32,5 36 25,0 30,9 33,0 25 8,0 1,5 4
11.5832.9022 11.5832.3022 22 37,5 42 30,0 35,4 33,0 25 8,0 2,0 4
11.5832.9024 11.5832.3024 24 37,5 42 30,0 35,4 35,0 27 8,0 2,0 4
11.5832.9025 11.5832.3025 25 40,0 45 33,0 38,2 35,5 27 8,5 2,0 4
11.5832.9028 11.5832.3028 28 46,0 51 38,0 43,3 38,0 29 9,0 2,0 4
11.5832.9030 11.5832.3028 30 46,0 51 38,0 43,3 39,0 30 9,0 2,0 4
11.5832.9032 11.5832.3032 32 46,0 51 38,0 43,3 39,0 30 9,0 2,0 4
11.5832.9035 11.5832.3035 35 50,0 55 45,0 53,5 50,5 39 11,5 2,0 6
Material-Code: V/B, P/G Exécution: V/B, P/G

Materialpaarung Gleitfléichen VB
Surfaces de frottement VB

® ® @ ® O ® @ Drehsinn der Feder

f Blick vom Stator zum Rotor. In eine rechtsdrehende Welle
' i (Uhrzeigersinn) muss eine nach rechts gewickelte Feder ein-
gebaut werden.

Sens de rotation du ressort

Vu du stator, I'arbre tourne vers la droite (dans le sens des
aiguilles d’une montre). Le ressort doit donc avoir un enroule-
ment & droite.

Dichtungskomponenten /
Composants de la garniture mécanique

@ Rotor/rotor

@ Stator/stator

® O-Ring Rotor/O-Ring du rotor
@ O-Ring Stator/O-Ring du stator
® O-Ring Rotor/O-Ring du rotor

£ ’ o = @
E g < T T (® Druckfeder/ressort de compression
=5 T o @ Gehduse/boitier

[ Angst+Pfister
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CYKARO® Typ 33

CYKARO® type 33

Die CYKARO® 33 Gleitringdichtung ist eine federunterstiitzte
Dichtung nach DIN 24960. Die kompakte Bauart hat eine
Verdrehsicherung am Rotor und Stator. Die GLRD ist universell
einsetzbar fir das Abdichten von Wasser, Heisswasser, wéssrigen
Flussigkeiten, Olen aller Art, leichten Séuren und Laugen, Lebens-
mitteln und Gasen.

- breites Anwendungssprektrum

- drehrichtungsunabhéngig

- O-Ringe als Nebendichtungen

— Verdrehsicherungen an Rotor und Stator
- kompakte Bauart

- nach DIN 24960

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 20 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 20 m/s
Betriebstemperatur t: =25 bis +180°C
Belastungswert p-v: 200 bar-m/s

CYKARO® 33 est une garniture mécanique renforcée par un res-
sort conforme & la norme DIN 24960. Compacte, elle dispose
d’une protection anti-torsion du rotor et du stator. Son utilisation
est universelle; elle permet d’étancher de I'eau, de I'eau chaude,
des fluides aqueux, toutes sortes d’huiles, des bases et des acides
légers, des produits alimentaires et des gaz.

- large champ d'application

- deux sens de rotation

— les joints auxiliaires sont des O-Ring

— protection anti-torsion du rotor et du stator
— forme compacte

— conforme & DIN 24960

Limites d’utilisation
Pression p: O & 20 bar
Vitesse de glissement v: 20 m/s

Température de service t: =25 a +180°C
Facteur de charge p-v: 200 bar-m/s

[ Angst+Pfister
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Werkstoffkombinationen

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

K CrNiMo-Stahl, stellitiert/acier CrNiMo trempé (Stellite®)
Stator Stator

B Kohle, kunstharzimprégniert/carbone imprégné de résine synthétique
Nebendichtungen Joints auxiliaires

\ O-Ring FPM/O-Ring en FPM

Federn und Metallteile Ressorts et piéces métalliques

G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

Standardwerkstoffe Matériaux standard
CYKARO® 33 CYKARO® 33

Standardausfihrung: KBVG

Gleitring aus stellitiertem CrNiMo-Stahl, Gegenring aus Kohle,
kunstharzimprdgniert, Nebendichtungen aus FPM und Federn und
Metallteile aus CrNiMo-Stahl.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 40 mm:
Gleitringdichtung

CYKARO® 33-40

Art.-Nr. KBVG 11.5832.8040

Exécution standard: KBVG

Rotor en acier CrNiMo trempé (Stellite®), stator en carbone
imprégné de résine synthétique, joints auxiliaires en FPM, ressorts
et piéces métalliques en acier CrNiMo.

Exemple de commande pour diamétre d'arbre de 40 mm:
garniture mécanique

CYKARO® 33-40

No. d’art. KBVG 11.5832.8040

[ Angst+Pfister
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Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage

Art.-Nr.

No. d“art. od, Tds Gd, Tdg od, I Iy L Is ls
11.5832.8018 18 29 34 27 33 30,5 19 11,5 1,5 6
11.5832.8020 20 31 36 29 35 30,5 19 11,5 1,5 6
11.5832.8024 24 36 40 33 39 32,5 21 11,5 2,0 6
11.5832.8025 25 39 41 34 40 33,5 22 11,5 2,0 6
11.5832.8035 30 44 46 39 45 34,5 23 11,5 2,0 6
11.5832.8033 33 47 49 42 48 34,5 23 11,5 2,0 6
11.5832.8035 35 49 51 44 50 34,5 23 11,5 2,0 6
11.5832.8040 40 55 60 51 58 39,0 26 13,0 2,0 7
11.5832.8043 43 58 63 54 61 39,0 26 13,0 2,0 7
11.5832.8045 45 60 65 56 63 39,0 26 13,0 2,0 7
11.5832.8050 50 65 70 62 70 40,0 26 14,0 2,0 8
11.5832.8055 55 70 75 67 75 40,0 26 14,0 2,0 8
11.5832.8060 60 79 85 72 80 42,0 28 14,0 2,0 8
11.5832.8065 65 84 90 77 85 45,0 31 14,0 2,0 8
Material-Code: K/B, V/G Exécution: K/B, V/G

Masse und Bezeichnungen
Cotes et déisgnations

® ® ® 0] @ @ @ Dichtungskomponenten

1 Composants de la garniture mécanique

@ Rotor/rotor

@ Stator/stator

® O-Ring Rotor/O-Ring du rotor

@ O-Ring Stator/O-Ring du stator

® Druckfeder/ressort de compression

® Verdrehsicherung Rotor/protection anti-torsion du rotor
@ Verdrehsicherung Stator/protection anti-torsion du stator

@d4 min.
@ ds
@d; hé
@ dg HI1
@d, H8
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CYKARO® Typ O/B

CYKARO® type O/B

Die CYKARO® O/B Gleitringdichtung ist eine federunterstitzte
Gummibalg-Dichtung. Die drehrichtungsunabhédngige GLRD ist
einsetzbar fir das Abdichten von Wasser, Heisswasser, wéssrigen
Flissigkeiten, Olen aller Art, leichten Séuren und Laugen, Lebens-
mitteln und Gasen.

— federunterstiitzte Gummibalg-Dichtung
- drehrichtungsunabhéangig

- selbstreinigender Federraum

- Nebendichtungen sind Formteile
Gleitflachen aus Kohle/Keramik

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 12 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 10 m/s
Betriebstemperatur t: -25 bis +120°C
Belastungswert p-v: 60 bar-m/s

Werkstoffkombinationen

CYKARO® O/B est une garniture mécanique & soufflet renforcée
par un ressort et & deux sens de rotation. Elle peut étre utilisée
pour étancher de I'eau, de I'eau chaude, des fluides aqueux, tou-
tes sortes d’huiles, des bases et des acides légers, des produits
alimentaires et des gaz.

- garniture mécanique & soufflet en élastomére renforcée par un
ressort

deux sens de rotation

coupelle de ressort auto-nettoyante

joints auxiliaires moulés

surfaces de frottement en carbone/céramique

Limites d’utilisation

Pression p: 0 a 12 bar

Vitesse de glissement v: 10 m/s
Température de service t: -25 & +120°C
Facteur de charge p-v: 60 bar-m/s

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

B Kohle, kunstharzimprégniert/carbone imprégné de résine synthétique
Stator Stator

\ Keramik (Steatit)/céramique stéatite

Nebendichtungen Joints auxiliaires

P Formteile NBR/piéces moulées en NBR

Federn und Metallteile

Ressorts et piéces métalliques

F CrNi-Stahl/acier CrNi
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Standardwerkstoffe

CYKARO® O/B
Standardausfihrung: BVPF

Gleitring aus Kohle, kunstharzimprégniert, Gegenring aus
Keramik, Nebendichtungen aus NBR und Federn und Metallteile
aus CrNi-Stahl.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 25,4 mm:
Gleitringdichtung

CYKARO® O/B 25,4 BVPF

Art-Nr. 11.5832.6025 (Rotor)

Art-Nr. 11.5832.1080 (Stator)

Dimensionen und Einbaumasse

Matériaux standard

CYKARO® O/B
Exécution standard: BVPF

Rotor en carbone imprégné de résine synthétique, stator en céra-
mique, joints auxiliaires en NBR, ressorts et piéces métalliques en
acier CrNi.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 25,4 mm:
garniture mécanique

CYKARO® O/B 25,4 BVPF

No. d’art. 11.5832.6025 (Rotor)

No. d’art. 11.5832.1080 (Stator)

Dimensions et cotes de montage

Art.-Nr.

No. d'art.

Rotor Stator od, adj adg ody l I3 Ig I5 le
11.5832.6005 11.5832.1010 12,7 24 17 25,4 28,6 20,7 7,9 1,0 6,0
11.5832.6010 11.5832.1025 15,8 27 20 31,8 30,2 19,9 10,3 1,2 7,8
11.5832.6015 11.5832.1045 19,0 32 22 34,9 31,8 21,5 10,3 1,2 7,8
11.5832.6020 11.5832.1060 22,2 33 26 38,1 34,1 23,8 10,3 1,2 7,8
11.5832.6025 11.5832.1080 25,4 42 29 41,3 36,5 25,4 11,1 1,5 8,5
11.5832.6030 11.5832.1085 28,5 46 33 44,4 38,1 27,0 11,1 1,5 8,5
11.5832.6035 11.5832.1095 31,7 52 34 47,6 38,1 27,0 11,1 1,5 8,5
11.5832.6040 11.5832.1105 35,0 52 39 54,0 39,2 28,6 11,1 1,5 8,5

Material-Code: B/V, P/F

Di und Einbat

Dimensions et cotes de montage

EERSRELR R Y

-

@d; hé

Ddg H11

Exécution: B/V, P/F

Dichtungskomponenten
Composants de la garniture mécanique

@ Rotor/rotor
@ Stator/stator
® Gummibalg/soufflet en élastomére
@ Dichtung Stator/joint du stator
® Druckfeder/ressort de compression
® Metallring/bague métallique
@ Haltering/bague d'arrét
| Gehduse/boitier

@ d, H8

[ Angst+Pfister
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CYKARO® Typ P/B

CYKARQO® type P/B

Die CYKARO® P/B Gleitringdichtung ist eine federunterstiitzte CYKARO® P/B est une garniture mécanique renforcée par un res-
Gummibalg-Dichtung. Die drehrichtungsunabhangige GLRD ist sort et & deux sens de rotation. Elle peut étre utilisée pour étan-
einsetzbar fir das Abdichten von Wasser, Heisswasser, wéssrigen cher de I'eau, de I'eau chaude, des fluides aqueux, de I'eau a
Flissigkeiten, feststoffhaltigem Wasser, leichten Séuren und teneur en particules solides, des bases et des acides légers, des

Laugen, Lebensmitteln und Gasen.

— federunterstiitzte Gummibalg-Dichtung
— drehrichtungsunabhéngig

- selbstreinigender Federraum

- Nebendichtungen sind Formteile

— Gleitflachen aus Kohle/Keramik

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 7 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 10 m/s
Betriebstemperatur t: -25 bis +120°C
Belastungswert p-v: 35 bar-m/s

Werkstoffkombinationen

produits alimentaires et des gaz.

— garniture mécanique & soufflet en élastomére renforcée par un
ressort

deux sens de rotation

coupelle de ressort auto-nettoyante

joints auxiliaires moulés

surfaces de frottement en carbone/céramique

Limites d’utilisation

Pression p: 0 & 7 bar

Vitesse de glissement v: 10 m/s
Température de service : -25 & +120°C
Facteur de charge p-v: 35 bar-m/s

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil

Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

B Kohle, kunstharzimprégniert/carbone imprégné de résine synthétique
Stator Stator

\ Keramik (Steatit)/céramique stéatite

Nebendichtungen Joints auxiliaires

P Formteile NBR/piéces moulées en NBR

Federn und Metallteile

Ressorts et piéces métalliques

F CrNi-Stahl/acier CrNi
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Standardwerkstoffe

CYKARO® P/B
Standardausfihrung: BVPF

Gleitring aus Kohle, kunstharzimprégniert, Gegenring aus
Keramik, Nebendichtungen aus NBR und Federn und Metallteile
aus CrNi-Stahl.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 19 mm:
Gleitringdichtung

CYKARO® P/B 19 BVPF

Art-Nr. 11.5832.7015 (Rotor]

Art.-Nr. 11.5832.1045 (Stator)

Dimensionen und Einbaumasse

Matériaux standard

CYKARO® P/B
Exécution standard: BVPF

Rotor en carbone imprégné de résine synthétique, stator en céra-
mique, joints auxiliaires en NBR, ressorts et piéces métalliques en
acier CrNi.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 19 mm:
garniture mécanique

CYKARO® P/B 19 BVPF

No. d’art. 11.5832.7015 (Rotor)

No. dart. 11.5832.1045 (Stator)

Dimensions et cotes de montage

Art.-Nr.

No. d'art.

Rotor Stator %] d] %] d3 %] d4 %] ds %] dé %] d7 |'| |3 |4 |5 I6

11.5832.7005 11.5832.1015 12,7 27,0 34 21 19 25,4 24,5 16,5 8,0 1,0 6,0
7010 11.5832.1025 15,8 30,9 38 24 34 31,8 28,3 18,0 10,3 1,2 7,8
7015 11.5832.1045 19,0 34,1 43 27 37 34,9 28,3 18,0 10,3 1,2 7,8
7020 11.5832.1080 25,4 42,9 51 34 34 41,3 31,6 20,5 11,1 1,5 8,5

Material-Code: B/V, P/F Exécution: B/V, P/F

Di i und Einbat

Dimensions et cotes de montage

Dichtungskomponenten

@d; hé

dg H11

Composants de la garniture mécanique

@ Rotor/rotor

@ Stator/stator

® Gummibalg/soufflet en élastomére
@ Dichtung Stator/joint du stator

® Druckfeder/ressort de compression
® Metallring/bague métallique

2 d, H8
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CYKARO® Typ DF

CYKARQO® type DF

Die CYKARO® DF Gleitringdichtung ist eine gummielementvorge-
spannte Dichtung. Sie wird vor allem als Lagerdichtung von Lauf-
werken eingesetzt und dichtet gegen abrasive oder feststoffhaltige
Medien. Die gehdrteten Gleitflachen sind verschleissfest. Einsatz-
gebiete sind: Lagerdichtung bei Baumaschinen, Kettenfahrzeugen,
Landwirtschaftsmaschinen, im Fahrzeugbau usw.

- gummielement-vorgespannt
drehrichtungsunabhangig

gegen abrasive oder feststoffhaltige Medien
gehdartete Gleitflachen

Lagerdichtung im Fahrzeugbau

Einsatzgrenzen

Druck p: O bis 3,5 bar
Gleitgeschwindigkeit v: 3,5 m/s
Betriebstemperatur t: -50 bis +100°C
Belastungswert p-v: 6,2 bar-m/s

Werkstoffkombinationen

CYKARO® DF est une garniture mécanique précontrainte par des
éléments en élastomére. Elle est principalement utilisée sur les
paliers de trains de roulement et permet d'étancher des fluides
abrasifs ou a teneur en particules solides. Les surfaces de frotte-
ment trempées sont trés résistantes a |'usure. Les domaines
d’application sont les suivants: étanchéité des paliers de machi-
nes de chantier, de véhicules chenillés et de machines agricoles,
construction de véhicules, etc.

précontrainte assurée par des éléments en élastomeére
— deux sens de rotation

pour fluides abrasifs ou & teneur en particules solides
surfaces de frottement trempées

étanchéité de paliers dans la construction automobile

Limites d’utilisation

Pression p: 0 & 3,5 bar

Vitesse de glissement v: 3,5 m/s
Température de service t: -50 & +100°C
Facteur de charge p-v: 6,2 bar-m/s

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

H CrNi-Stahl, stellitiert/acier CrNi trempé (Stellite®)
Stator Stator

H CrNi-Stahl, stellitiert/acier CrNi trempé (Stellite®)
Nebendichtungen Joints auxiliaires

P Formteile NBR (Tieftemperatur)/piéces moulées en NBR (a basse température)

[ Angst+Pfister



Gleitringdichtungen Garnitures mécaniques 205

Standardwerkstoffe Matériaux standard

CYKARO® DF CYKARO® DF

Standardausfihrung: HHP Exécution standard: HHP

Gleit- und Gegenring aus stellitiertem CrNi-Stahl und Rotor et stator en acier CrNi trempé (Stellite®) et joints auxiliaires

Nebendichtungen aus NBR. en NBR.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 70 mm: Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 70 mm:

Gleitringdichtung garniture mécanique

CYKARO® DF 70 HHP CYKARO® DF 70 HHP

Art.-Nr. 11.5831.0050 No. d’art. 11.5831.0050

Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage

ArtikelNr. o d, od, h o ds I Iy od,

No. d'article

max. +0,05 +0,05 max.

11.5831.0010 42,8 70,0 24,7 44,7 11,5 21,5 57,9
.0020 46,0 76,2 22,6 48,5 10,5 20,0 62,9
.0030 54,0 82,5 22,8 56,3 10,6 20,6 70,0
.0040 63,5 95,5 23,0 65,5 10,7 21,3 81,7
.0050 70,0 102,3 23,3 71,8 10,8 20,6 88,4
.0060 78,0 114,3 25,8 80,5 12,1 23,2 97,3
.0070 89,0 125,8 27,8 92,0 13,1 24,4 109,1
.0080 98,0 141,3 32,2 102,6 15,1 28,2 121,7
.0090 109,0 152,4 33,5 112,3 15,9 27,7 131,4
.0100 119,0 162,5 38,8 124,2 18,3 31,8 141,4
.0110 128,0 171,5 33,0 131,4 15,9 29,2 151,7
.0120 143,0 184,2 34,6 148,0 16,5 33,0 164,7
.0130 149,0 194,1 38,2 152,4 18,4 37,8 174,4
.0140 162,0 206,3 32,2 166,9 15,0 34,3 192,0
.0150 188,0 238,7 42,1 191,4 20,2 34,2 214,2

Material-Code: H/H, P Exécution: H/H, P

Di i und Einbat

Dimensions et cotes de montage

® ® @) ® Feststoffhaltige Medien Dichtungskomponenten
Fluide & teneur en particules Composants de la garniture mécanique

@ Rotor/rotor

@ Stator/stator

® Elastomerelement Rotor/élément en élastomére du rotor
@ Elastomerelement Stator/élément en élastomére du stator

Fett/O1 I3

@d,
@d; hé
@ ds

@d, H8
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Gleitringdichtungen Garnitures mécaniques 206

CYKARO® Typ 55 CYKARO® type 55

,s?yw 20 R 7k

™~
Die CYKARO® 55 Gleitringdichtung ist eine federunterstitzte CYKARO® 55 est une garniture mécanique & soufflet en élastomé-
Gummibalg-Dichtung nach DIN 24960. Die drehrichtungsunab- re renforcée par un ressort, & deux sens de rotation et conforme
hangige GLRD ist einsetzbar fir das Abdichten von Wasser, a la norme DIN 24960. Elle peut étre utilisée pour étancher de
Heisswasser, wassrigen Flissigkeiten, feststoffhaltigem Wasser, I'eau, de I'eau chaude, des fluides aqueux, de I'eau a teneur en
leichten S&uren und Laugen, Gasen. particules solides, des bases et des acides légers, et des gaz.
— federunterstijtzte Gummibalg-Dichtung — garniture mécanique & soufflet en élastomére renforcée par un
— drehrichtungsunabhéngig ressort
- selbstreinigender Federraum - deux sens de rotation
- entlastet — coupelle de ressort auto-nettoyante

nach DIN 24960 - compensée
conforme a DIN 24960

Einsatzgrenzen
Limites d’utilisation
Druck p: O bis 14 bar

Gleitgeschwindigkeit v: 25 m/s Pression p: 0 & 14 bar
Betriebstemperatur t: -20 bis +120°C Vitesse de glissement v: 25 m/s
Belastungswert p-v: 175 bar-m/s Température de service t: -20 & +120°C

Facteur de charge p-v: 175 bar-m/s
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Gleitringdichtungen

Garnitures mécaniques 207

Werkstoffkombinationen

Combinaisons de matériaux

Dichtungsteil
Elément d’étanchéité

Werkstoff-Kurzzeichen

Materialbeschreibung

Code Description du matériau

Rotor Rotor

B Hartkohle, kunstharzimpragniert/carbone dur imprégné de résine synthétique
Uy Siliziumkarbid/carbure de silicium

Stator Stator

\% Keramik (Steatit)/céramique stéatite

S CrMo-Guss/fonte CrMo

Uy Siliziumkarbid/carbure de silicium

Nebendichtungen Joints auxiliaires

P Formteile NBR/piéces moulées en NBR

\" Formteile FPM/piéces moulées en FPM

Federn und Metallteile Ressorts et piéces métalliques

G CrNiMo-Stahl/acier CrNiMo

Standardwerkstoffe Matériaux standard
CYKARO® 55 CYKARO® 55

Standardausfihrung: BVPG

Exécution standard: BVPG

Gleitring aus Hartkohle, kunstharzimpragniert, Gegenring aus
Keramik, Nebendichtungen aus NBR und Federn und Metallteile
aus CrNiMo-Stahl.

Bestellbeispiel fir Wellendurchmesser 40 mm:
Gleitringdichtung

CYKARO® 55-40 BVPG

Art-Nr. 11.5833.0040 (Rotor)

Art.-Nr. 11.5833.1040 (Stator)

Rotor en carbone dur imprégné de résine synthétique, stator en
céramique, joints auxiliaires en NBR, ressorts et piéces métalli-
ques en acier CrNiMo.

Exemple de commande pour diamétre d’arbre de 40 mm:
garniture mécanique

CYKARO® 55-40 BVPG

No. d’art. 11.5833.0040 (Rotor)

No. d’art. 11.5833.1040 (Stator)
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Dimensionen und Einbaumasse Dimensions et cotes de montage

Art.-Nr.

No. d'art.

Rotor Stator od, ad; Ddy D dg ady l I3 Ig I5 le
11.5833.0010 11.5833.1010 10 15,7 24 17 21 21,1 14,5 6,6 1,2 3,8
11.5833.0012 11.5833.1012 12 18,2 26 19 23 21,6 15,0 6,6 1,2 3,8
11.5833.0014 11.5833.1014 14 20,8 30 21 25 23,6 17,0 6,6 1,2 3,8
11.5833.0016 11.5833.1016 16 21,0 30 23 27 23,6 17,0 6,6 1,5 5,0
11.5833.0018 11.5833.1018 18 23,7 33 27 33 27,0 19,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0020 11.5833.1020 20 26,7 38 29 35 29,0 21,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0022 11.5833.1022 22 27,7 38 31 37 29,0 21,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0024 11.5833.1024 24 31,2 44 33 39 30,0 22,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0025 11.5833.1025 25 31,2 44 34 40 30,5 23,0 7,5 1,5 5,0
11.5833.0028 11.5833.1028 28 35,0 50 37 43 34,0 26,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0030 11.5833.1030 30 37,0 50 39 45 34,0 26,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0032 11.5833.1032 32 40,2 55 42 48 35,0 27,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0033 11.5833.1033 33 40,2 55 42 48 35,0 27,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0035 11.5833.1035 35 43,2 59 44 50 36,0 28,5 7,5 1,5 5,0
11.5833.0038 11.5833.1038 38 46,2 61 49 56 39,0 30,0 9,0 1,5 5,0
11.5833.0040 11.5833.1040 40 48,4 64 51 58 39,0 30,0 9,0 1,5 5,0
11.5833.0043 11.5833.1043 43 51,8 67 54 61 39,0 30,0 9,0 2,0 6,0
11.5833.0045 11.5833.1045 45 53,8 70 56 63 39,0 30,0 9,0 2,0 6,0
11.5833.0048 11.5833.1048 48 56,8 74 59 66 72,5 63,5 9,0 2,0 6,0
11.5833.0050 11.5833.1050 50 58,8 77 62 70 40,0 30,5 9,5 2,0 6,0
11.5833.0053 11.5833.1053 53 62,6 81 65 73 44,0 33,0 11,0 2,0 6,0
11.5833.0055 11.5833.1055 55 64,2 83 67 75 46,0 35,0 11,0 2,0 6,0
11.5833.0058 11.5833.1058 58 67,2 88 70 78 48,0 37,0 11,0 2,0 6,0
11.5833.0060 11.5833.1060 60 70,0 91 72 80 49,0 38,0 11,0 2,0 6,0
11.5833.0065 11.5833.1065 65 75,0 96 77 85 51,0 40,0 11,0 2,0 6,0
11.5833.0068 11.5833.1068 68 78,0 100 81 90 51,3 40,0 11,3 2,0 6,0
11.5833.0070 11.5833.1070 70 80,0 103 83 92 51,3 40,0 11,3 2,0 6,0
11.5833.0075 11.5833.1075 75 85,5 110 88 97 51,3 40,0 11,3 2,0 6,0
11.5833.0080 11.5833.1080 80 90,5 116 95 105 52,0 40,0 12,0 2,0 6,0
11.5833.0085 11.5833.1085 85 96,0 124 100 110 55,0 41,0 14,0 2,0 6,0
11.5833.0090 11.5833.1090 90 102,0 131 105 115 59,0 45,0 14,0 2,0 6,0
11.5833.0095 11.5833.1095 95 107,0 136 110 120 60,0 46,0 14,0 2,0 6,0
11.5833.0100 11.5833.1100 100 112,0 140 115 125 61,0 47,0 14,0 2,0 6,0

Material-Code: B/V, P/G

Exécution: B/V, P/G
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Di i und Einbat
Dimensions et cotes de montage

® @ ® ® ® ® Dichtungskomponenten
. Composants de la garniture mécanique

® Rotor-Ring/rotor

@ Elastomerbalg/soufflet en élastomére
® Druckfeder/ressort de compression
@ Winkelring/bague d’arrét

® Stator-Ring/stator

® O-Ring/O-Ring
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Rotationsdichtungen

for DrehdurchfGhrungen

Joints rotatifs

Compact Nutring S9

Einsatzgrenzen
Konstruktionshinweise
Dimensionen

Garniture Compact S9

Limites d’utilisation
Directives de construction
Dimensions

ROTOMATIC
Dichtring M17

Einsatzgrenzen
Konstruktionshinweise
Dimensionen

Joint ROTOMATIC
miz

Limites d’utilisation
Directives de construction
Dimensions

LUBROSEAL® LRGC

Einsatzgrenzen
Konstruktionshinweise

LUBROSEAL® LRGC

Limites d’utilisation

Directives de construction

LUBROSEAL® LRGP

Einsatzgrenzen
Konstruktionshinweise

LUBROSEAL® LRGP

Limites d’utilisation
Directives de construction
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Rotationsdichtungen
fir Drehdurchfihrungen

Joints rotatifs

213

Compact Nutring S9

Oy
4

4

Compact Nutringe Baureihe S9 werden fir die Abdichtung schritt-
weise drehbewegter oder langsam rotierender Maschinenteile ver-
wendet. Die Nutringe haben sich hervorragend bei Schaltwellen
und Drehspindeln und als Endabdichtung in Drehgelenken be-
wadhrt. Sie dirfen nur einseitig vom Druck beaufschlagt werden.

Der wie ein O-Ring gestaltete Gummiteil der Dichtung ist zur
Erhéhung der Lebensdauer mit einem fest aufvulkanisierten Nut-
ring aus Gewebe verstdrkt. Da sich bei Rotation im Gegensatz
zur Hubbewegung wegen Fehlens von Schleppstromung unter der
Dichtung kein Schmierfilm aufbauen kann, ist am Ricken des Nut-
ringes ein Kammerungsring aus PTFE zur Verbesserung der Gleit-
eigenschaften angeordnet.

Einsatzgrenzen

Medien: Hydrauliksl, Wasser, Emulsionen
Druck: 200 bar

Betriebstemperatur: -25°C bis +80°C
Gleitgeschwindigkeit: 0,1 m/s

Konstruktionshinweise

od
@D

o
T
[a)
Q

o
Q

Einbau in geschlossene Nuten nur bei @ d >30 mm méglich
Montage en logement fermé seulement possible lorsque @ d > 30 mm

Oberflédchengiite/Etat de surface

Garniture Compact S9

La garniture Compact série S9 est utilisée pour assurer |'étan-
chéité d’'éléments rotatifs & mouvement lent ou & avancement pas
a pas. Elle est parfaitement adaptée aux arbres de commandes
ainsi qu'aux broches tournantes et convient trés bien en tant que
joint terminal sur articulations pivotantes. Elle peut uniquement
étre utilisée comme joint & simple effet.

La partie en caoutchouc congue comme un O-Ring est renforcée
d’une bague en tissu vulcanisée permettant d'augmenter la durée
de vie de la garniture. Comme, contrairement aux mouvements
alternatifs, les mouvements rotatifs ne générent pas de film lubri-
fiant sous le joint de par I'absence d’entrainement, une bague
supplémentaire en PTFE est fixée au dos de la garniture pour
améliorer les propriétés de glissement.

Limites d’utilisation
Fluides: huile hydraulique, eau, émulsions
Pression: 200 bar

Température de service: de -25°C a +80°C
Vitesse de glissement: 0,1 m/s

Directives de construction

Toleranzen/Tolérances

Rauhtiefen/Valeurs de rugosité

Durchmesser d Toleranzen

R R R Diameétre d Tolérances
a t z

Gleitfléche/Surface de frottement < 0,6 pm <3 pm <2pm mm

Nutgrund/Fond de gorge < 1,6 pm <16 pm < 10 pm = 60 H9/e8
Nutflanken/Flancs de gorge < 1,6 pm <16 pm <10 pm > 60 H7/87

[ Angst+Pfister
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fir Drehdurchfihrungen

Joints rotatifs 214

Dimensionen Dimensions
Art.-Nr. Bezeichnung Wellen-o Nutgrund-g Nutbreite Breite Dichtung
No. d'art. Série & d’arbre & Fond de gorge Largeur de gorge Largeur du joint
d D L b
mm mm mm mm
11.6409.0201 S 96 6 14 6,4 6,0
11.6409.0202 S98 8 16 6,4 6,0
11.6409.0203 S9-10 10 18 6,4 6,0
11.6409.0204 S$9-12 12 20 6,4 6,0
11.6409.0205 S9-14 14 22 6,4 6,0
11.6409.0206 S9-15 15 23 6,4 6,0
11.6409.0207 S9-16 16 24 6,4 6,0
11.6409.0208 S9-18 18 26 6,4 6,0
11.6409.0209 S 9-20 20 28 6,4 6,0
11.6409.0210 S 9-22 22 30 6,4 6,0
11.6409.0211 S 925 25 35 8,0 7,5
11.6409.0212 S 9-28 28 38 8,0 7,5
11.6409.0213 S 9-30 30 40 8,0 7,5
11.6409.0214 S 9-32 32 42 8,0 7,5
11.6409.0215 S 935 35 45 8,0 7,5
11.6409.0216 S 9-36 36 46 8,0 7,5
11.6409.0217 S 9-40 40 52 9,6 9,0
11.6409.0218 S 9-42 42 54 9,6 9,0
11.6409.0219 S 9-45 45 57 9,6 9,0
11.6409.0220 S 9-50 50 62 9,6 9,0
11.6409.0221 S 9-55 55 67 9,6 9,0
11.6409.0222 S 9-56 56 68 9,6 9,0
11.6409.0223 S 9-60 60 75 12,0 11,3
11.6409.0224 S 9-63 63 78 12,0 11,3
11.6409.0225 S 9-65 65 80 12,0 11,3
11.6409.0226 S 9-70 70 85 12,0 11,3
11.6409.0227 S 975 75 95 16,0 15,0
11.6409.0228 S 9-80 80 100 16,0 15,0
11.6409.0229 S 9-85 85 105 16,0 15,0
11.6409.0230 S 990 90 110 16,0 15,0
11.6409.0231 S 9-100 100 120 16,0 15,0
Werkstoffe: Matériaux:

— NBR: 70 +5 Shore A
- Gewebe: MB 209 (B)
Druck: max. 200 bar

Umfangsgeschwindigkeit: max. 0,1 m/s

Betriebstemperatur: -25 bis +80°C

Geeignet fir Ole, Fette, Emulsionen.

Bestellbeispiel
Compact Nutring S9

NBR/Gewebe MB 209 (B)

@ 40 mm S9-40
Art-Nr. 11.6409.0217

— NBR: 70 +5 Shore A
- tissu: MB 209 (B)
Pression: max. 200 bar +0,2
Vitesse circonférentielle: max. 0,1 m/s Lo
Température de service: de -25 a +80°C |

Résistant aux huiles, aux graisses et aux émulsions.

Exemple de commande !
Garniture Compact S9 !
NBR/tissu MB 209 (B)

@ 40 mm S$9-40

No. d'art. 11.6409.0217

ad
@D HY|
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ROTOMATIC Dichtring M17

__g

Der ROTOMATIC M17 besteht aus einem beidseitig durch Gewe-
beblécke fest eingefassten Gummiteil mit einer Schmiernut an der
Laufflache. Die Gewebeblécke schiitzen die Dichtung gegen ein
Einwandern in den abzudichtenden Spalt und verhindern - bei
festem Sitz des Dichtelementes am Aussendurchmesser — eine Ver-
zerrung des Gummiteiles in Umfangsrichtung.

Einsatzgre